
15,000 ≈È“πª’ ‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥§√—Èß„À≠Ë„π®—°√«“≈∑’Ë‡√’¬°°—π«Ë“ ∫‘° ·∫ß (Big Bang) ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºË“π‰ª°«Ë“
Àπ÷ËßÀ¡◊Ëπ≈È“πª’ ¥«ß¥“«√ÿËπ·√°‰¥È‡°‘¥¢÷Èπ¡“ ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π‰Œ‚¥√‡®π·≈–Œ’‡≈’¬¡„ÀÈ°≈“¬‡ªÁπ
∏“µÿ∑’Ë¡’π‘«‡§≈’¬ Àπ—° ‡™Ëπ ÕÕ° ‘́‡®π·≈–§“√Ï∫Õπ ÷́Ëß‡ªÁπ Ë«πª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ
„π™Ë«ß‡«≈“π’È ‰¥È¡’°“·≈Á°´’Ë„À¡Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡“°¡“¬

5,000 ≈È“πª’ √–∫∫ ÿ√‘¬®—°√«“≈æ√ÈÕ¡¥“«‡§√“–ÀÏ∫√‘«“√‰¥È°”‡π‘¥¢÷Èπ¡“‡¡◊ËÕª√–¡“≥ 5,000 ≈È“πª’∑’ËºË“π¡“
„π™Ë«ß Õßæ—π≈È“πª’·√° ‚≈° ÷́Ëß‡ªÁπ¥“«∫√‘«“√¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï¡’§«“¡√ÈÕπ Ÿß¡“°
ª√–¡“≥ “¡æ—π≈È“πª’∂—¥¡“‡ªÁπ™Ë«ß∑’Ë‡°‘¥°√–∫«π°“√«‘«—≤π“°“√Õ¬Ë“ß™È“Ê
®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡√’¬∫ßË“¬∑’Ë ÿ¥‰ª‡ªÁπ¡πÿ…¬Ï ¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï¡’·°π°≈“ß∑’Ë‡ªÁπ‰Œ‚¥√‡®π∑’Ë∂Ÿ°
À≈Õ¡≈–≈“¬®π°≈“¬‡ªÁπŒ’‡≈’¬¡ ·≈–ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π„π√Ÿª¢Õß· ß ·≈–§«“¡√ÈÕπ
æ«ß°Í“´¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï®–¡’ª√–®ÿ‰øøÈ“∑’Ë‡√’¬°«Ë“ çæ≈“ ¡“é

0.0005 æ—π≈È“πª’ ¡πÿ…¬Ï¬ÿ§·√°ª√“°Ø¢÷Èπ ·≈–‡√‘Ë¡ √È“ßÕ“√¬∏√√¡∫πæ◊Èπ‚≈°

15,000 ≈È“πª’ 5,000 ≈È“πª’ 0.0005 æ—π≈È“πª’

ª√–«—µ‘¬ËÕ°“≈‡«≈“¢Õß· ß

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28

  29 30 31

™¥‡™¬«—π ‘Èπª’«—π¢÷Èπª’ „À¡Ë ™¥‡™¬«—π¢÷Èπª’„À¡Ë

¡°√“§¡
ÚıÙ˘

January 2006
 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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Ò

«—πµ√ÿ…®’π

ç· ßé „π™Ë«ß∑’Ëµ“‡√“¡Õß‡ÀÁπ‡ªÁπæ≈—ßß“π√ŸªÀπ÷Ëß∑’Ë¡πÿ…¬Ï “¡“√∂

√—∫√ŸÈ ‰¥ÈßË“¬ °“√·ºË√—ß ’¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë¡’ª√–®ÿ‰øøÈ“ ·≈–°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
 “¡“√∂°ËÕ„ÀÈ‡°‘¥æ≈—ßß“π„π√Ÿª¢Õß· ß¢÷Èπ¡“‰¥È · ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï
 “¡“√∂„ÀÈæ≈—ßß“π∑’Ë®”‡ªÁπ·°Ë°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ´÷Ëßæ◊™ “¡“√∂
·ª√‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π¢Õß· ß‰ª‡°Á∫Õ¬ŸË„π√Ÿª¢Õß “√‡§¡’ºË“π°√–∫«π°“√
 —ß‡§√“–ÀÏ· ß (Photosynthesis) æ≈—ßß“π∑’Ë‰¥È®“°πÈ”¡—πª’‚µ√‡≈’¬¡
∂Ë“πÀ‘π ·≈–°Í“´∏√√¡™“µ‘ Õ—π‡°‘¥®“° Ë«π´“°æ◊™´“° —µ«Ï‡¡◊ËÕÀ≈“¬
≈È“πª’°ËÕπ °Á≈È«π·≈È«·µË‡ªÁπ°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’∑’Ë‰¥È¡“®“°æ≈—ßß“π
· ßÕ“∑‘µ¬Ï∑—Èß ‘Èπ

«‘∑¬“°“√¢Õßø‘ ‘° Ï ¡—¬„À¡Ë “¡“√∂·∫Ëß √√æ ‘Ëß„π∏√√¡™“µ‘‡ªÁπ
Õß§Ïª√–°Õ∫∑’Ë‡≈Á°≈ß‡√◊ËÕ¬Ê  ‘Ëß∑’Ë¡À—»®√√¬Ï¬‘Ëß°«Ë“π—Èπ§◊Õ ‡√“‰¡Ë “¡“√∂
·∫Ëß· ßÕÕ°‡ªÁπÕß§Ïª√–°Õ∫‡≈Á°Ê ‰¥È π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï‰¥È‡√’¬π√ŸÈ
®“°°“√∑¥≈Õß·≈È«
æ∫«Ë“· ß¡’æƒµ‘°√√¡
∑’Ë‡ªÁπ‰¥È∑—ÈßÕπÿ¿“§
·≈–§≈◊Ëπ„π‡«≈“
‡¥’¬«°—π Õπÿ¿“§¢Õß· ß¡’™◊ËÕ‡√’¬°«Ë“
ç‚øµÕπ (Photon)é ÷́Ëß “¡“√∂ –∑ÈÕπ·≈–
À—°‡À‡¡◊ËÕµ°°√–∑∫≈ß∫π«—µ∂ÿ‡À¡◊Õπ°—∫
Õπÿ¿“§∑—Ë«‰ª ·µË ‘Ëß∑’Ë·µ°µË“ß‰ª®“°
Õπÿ¿“§¢Õß  “√∑—Ë«Ê ‰ªÕ¬ŸË∑’Ë‚øµÕππ—Èπ

‰¡Ë¡’¡«≈·≈– “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π ÿ≠≠“°“»‰¥È¥È«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë
ª√–¡“≥ 300,000 °‘‚≈‡¡µ√µËÕ«‘π“∑’ À√◊Õ 186,000 ‰¡≈ÏµËÕ«‘π“∑’
 ”À√—∫· ß∑’Ë∂Ÿ°æ‘®“√≥“«Ë“‡ªÁπ§≈◊Ëππ—Èπ®– “¡“√∂·∑√° Õ¥ ·≈–
‡≈’È¬«‡∫π‡¡◊ËÕ‡®Õ°—∫ ‘Ëß°’¥¢«“ß‰¥È‡À¡◊Õπ¥—ß‡™Ëπ§≈◊Ëπ∑’Ë‡√“√ŸÈ®—° ‡™Ëπ
§≈◊ËππÈ” §≈◊Ëπ‡ ’¬ß ·≈–§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ

µ“¡∑ƒ…Æ’¢Õß Õ—≈‡∫‘√Ïµ ‰ÕπÏ ‰µπÏ (Albert Einstein) °≈Ë“««Ë“ ‰¡Ë¡’Õ–‰√
®–¡’§«“¡‡√Á«‡∑Ë“°—∫· ß‰¥ÈÕ’°·≈È« ‡§√◊ËÕß∫‘π‚¥¬ “√∑’Ë∫‘πÕ¬ŸË‡Àπ◊Õ»’√…–
¢Õß‡√“°Á∫‘π‡√Á«‡æ’¬ß 500 °‘‚≈‡¡µ√µËÕ™—Ë«‚¡ß‡∑Ë“π—Èπ °«Ë“ 400 ª’ ∑’Ë ‰¥È
¡’°“√æ—≤π“°“√¢Õß°“√«—¥§«“¡‡√Á«· ß„ÀÈ·¡Ëπ¬Ë”¢÷Èπ®π„πª’ æ.». 2526
π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï‰¥È°”Àπ¥«Ë“· ß¡’§«“¡‡√Á«„π ÿ≠≠“°“» ‡∑Ë“°—∫
299,792,458 ‡¡µ√µËÕ«‘π“∑’

§«“¡√ŸÈ „π§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß· ß‡À≈Ë“π’È ·≈–ª√–‚¬™πÏ
¢Õß· ß∑’Ë¡’µËÕ™’«‘µ¢Õß √√æ ‘Ëß„π‚≈°π”‰ª ŸË
°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’·≈–º≈‘µ¿—≥±ÏµË“ßÊ
„π™’«‘µª√–®”«—π¢Õß¡πÿ…¬Ï‰¥ÈÕ¬Ë“ß¡À—»®√√¬Ï
·≈–π’Ë§◊Õ∑’Ë¡“¢Õß§”«Ë“ ç¡À—»®√√¬Ï·ÀËß· ß
(Miracle of Light)é

°√–∫«π°“√∂Ë“¬·∫∫«ß®√√«¡¥È«¬‡§√◊ËÕß Direct Write Laser Pattern Generator

‡ªÁπ°“√ª√–¬ÿ°µÏ„™È· ß‡≈‡´Õ√Ï„π°“√∂Ë“¬·∫∫ (Lithography) ‡æ◊ËÕº≈‘µ«ß®√√«¡
‚¥¬· ß‡≈‡´Õ√Ï®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß®–∂Ÿ° ËÕßºË“π·ºËπµÈπ·∫∫ (Mask) ≈ß∫π
·ºËπ‡«‡øÕ√Ï (Wafer) ∑’Ë‡§≈◊Õ∫πÈ”¬“‰«· ßÕ¬ŸË ‡¡◊ËÕπ”·ºËπ‡«‡øÕ√Ï‰ª≈È“ß  Ë«π∑’Ë∂Ÿ°· ß
®–À≈ÿ¥ÕÕ°¡“‡À≈◊Õ·µË Ë«π∑’Ë‡ªÁπ≈“¬«ß®√ ª—®®ÿ∫—π»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’
‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï „™È°√–∫«π°“√π’È „π°“√º≈‘µ«ß®√√«¡·∫∫ ’́¡Õ 
(CMOS) ∑’Ë¡’¢π“¥ 5 ‰¡§√Õπ

‚∏¡—   Õ—≈«“ ‡Õ¥‘ —π (Thomas A. Edison)
ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“À≈Õ¥‰øøÈ“∑’Ë„ÀÈ· ß «Ë“ß‚¥¬°“√‡ª≈Ëß· ß®“°§«“¡√ÈÕπ
(An Electric Lamp for the giving of Light by Incandescence) ‰¥È√—∫
 ‘∑∏‘∫—µ√À¡“¬‡≈¢ 223898 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 27 ¡°√“§¡ æ.». 2423 À≈Õ¥‰ø
ª√–°Õ∫‰ª¥È«¬‰ ÈÀ≈Õ¥∑”®“°∂Ë“π (Carbon) ∑’Ë¡’§«“¡µÈ“π∑“π Ÿßµ‘¥Õ¬ŸË„π
À≈Õ¥∫√√®ÿ°Í“´∑’Ë ‰¡Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’°—∫‰ ÈÀ≈Õ¥ ‡¡◊ËÕºË“π°√–· ‰øøÈ“‰ª¬—ß
‰ ÈÀ≈Õ¥°Á®–‡°‘¥§«“¡√ÈÕπ ·≈–‡ª≈Ëß· ß «Ë“ßÕÕ°¡“

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

¡À—»®√√¬Ï·ÀËß· ß



600 BC 500 BC 300 BC

600 ª’°ËÕπ§√‘ µ»—°√“™ ∂÷ßª’ §.». 1650 (57 ª’°ËÕπæÿ∑∏»—°√“™ ∂÷ßª’ æ.». 2193)
600 ª’ æ‘∏“°Õ√—  (Pythagoras) π—°ª√“™≠Ï·≈–π—°§≥‘µ»“ µ√Ï™“«°√’°°≈Ë“««Ë“ · ßª√–°Õ∫¥È«¬√—ß ’

∑’Ë∑”ÀπÈ“∑’Ë‡À¡◊ÕπÕ«—¬«–√—∫§«“¡√ŸÈ ÷° ‡¥‘π∑“ß‡ªÁπ‡ Èπµ√ß®“°µ“‰ª ŸË«—µ∂ÿ ·≈–‰¥È√—∫§«“¡√ŸÈ ÷°
¢Õß°“√‡ÀÁπ‡¡◊ËÕ√—ß ’‡À≈Ë“π—Èπ —¡º— «—µ∂ÿ ¡’°“√„™È°√–®°√–π“∫·≈–°√–®°πŸπ„πª√–‡∑»®’π
·≈–„π°√’´ ¡’°“√§Èπæ∫‡≈π Ï‡«È“·≈–‡≈π ÏπŸπ

300 ª’ Õ‘æ‘§‘«√—  (Epicurus) π—°ª√“™≠Ï™“«°√’° ‡ πÕ§«“¡§‘¥«Ë“
· ß∂Ÿ°ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“‚¥¬·À≈Ëß°”‡π‘¥·≈– –∑ÈÕπ‚¥¬«—µ∂ÿ
‡¢È“ ŸËµ“‡æ◊ËÕ √È“ß§«“¡√ŸÈ ÷°¢Õß°“√¡Õß‡ÀÁπ

500 ª’ ‡Õ¡‡æ¥Õ§≈‘  (Empedocles) π—°ª√—™≠“·≈–°«’‰¥ÈÕ∏‘∫“¬«Ë“ · ß§◊Õ  “√
∑’ËæÿËßÕÕ°®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï·≈–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«¡“°®π§π‡√“‰¡ËÕ“®®–√—∫√ŸÈ
§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß¡—π‰¥È ‡Õ¡‡æ¥Õ§≈‘  √«¡∑—Èßπ—°ª√“™≠Ï™“«°√’°
À≈“¬§π ‡™Ëπ ‡æ≈‚µ (Plato) ·≈– ¬Ÿ§≈‘¥ (Euclid) µË“ß‡™◊ËÕ«Ë“¥«ßµ“
 “¡“√∂ √È“ß√—ß ’∫“ßÕ¬Ë“ß∑’Ë∑”„ÀÈ‡°‘¥°“√¡Õß‡ÀÁπ‚¥¬¡’√—ß ’· ßÕÕ°®“°
¥«ßµ“‰ª°√–∑∫°—∫«—µ∂ÿ

300 ª’ ¬Ÿ§≈‘¥ (Euclid) π—°§≥‘µ»“ µ√Ï™“«°√’° ºŸÈ´÷Ëß¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥¢Õß
æ‘∏“°Õ√—  (Pythagoras) ‡√’¬π√ŸÈ«Ë“¡ÿ¡ –∑ÈÕπ®“°°√–®°®–‡∑Ë“°—∫
¡ÿ¡µ°®“°«—µ∂ÿ‰ª ŸË°√–®° (¡ÿ¡µ°=¡ÿ¡ –∑ÈÕπ)

300 BC

°ËÕπ§√‘ µ°“≈

°ËÕπ§√‘ µ°“≈

°ËÕπ§√‘ µ°“≈

°ËÕπ§√‘ µ°“≈

200 ª’ Œ’√Õπ (Heron) À√◊Õ Œ’‚√ ÕÕø Õ‡≈Á°´“π‡¥√’¬
(Hero of Alexandria)  √È“ß°Æ¢Õß°“√ –∑ÈÕπ
‚¥¬°≈Ë“««Ë“ ç¡ÿ¡∑’Ë· ßµ°°√–∑∫‡∑Ë“°—∫¡ÿ¡ –∑ÈÕπé

200 BC

°ËÕπ§√‘ µ°“≈

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28

«—π¡“¶∫Ÿ™“

°ÿ¡¿“æ—π∏Ï
ÚıÙ˘

February 2006
 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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Ú ‡ÕÁ¥«‘π  ∫Õ Ï™ (Edwin Bausch)

ª√–¥‘…∞Ï°≈ÈÕß®ÿ≈∑√√»πå∑’Ë∑”ß“π·∫∫ 1 µ“ (Monocular) ·≈– 2 µ“  (Binocular)
‰¥È√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√À¡“¬‡≈¢ 293217 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 12 °ÿ¡¿“æ—π∏Ï æ.». 2387 ‡ªÁπ°≈ÈÕß
®ÿ≈∑√√»πÏ∑’Ë„™Èª√‘´÷¡∑’Ë‡√’¬°«Ë“ çWenham Prismé ∑’Ë¡’°“√ –∑ÈÕπ Õß§√—Èß∑”„ÀÈ· ß
§√÷ËßÀπ÷Ëß∑’Ë¡“®“°«—µ∂ÿ®– ËÕß‰ª¬—ß‡≈π Ï„°≈Èµ“ (Eye-piece lens) ‚¥¬∑’Ëª√‘´÷¡®–∂Ÿ°
ÕÕ°·∫∫„ÀÈ “¡“√∂ª√—∫¡ÿ¡‰¥È

∫Õ :  «‘µ™Ï —¡º— ‡™‘ß· ß§«“¡‰« Ÿß

‡ªÁπ°“√ª√–¬ÿ°µÏ„™È«‘∏’‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√Ë“ß¢Õß≈”· ß®“°«ß°≈¡„ÀÈ‡ªÁπ‡ Èπµ√ß ·≈–Õ“»—¬
À≈—°°“√°—π· ß ·≈–°“√∑”„ÀÈ· ß≈Õ¬Õ¬ŸË‡Àπ◊Õæ◊Èπº‘«¡“™Ë«¬„π°“√µ√«®®—∫
°“√«“ß¢Õßπ‘È«¡◊Õ À√◊Õ ‘Ëß¢Õß∫πæ◊Èπº‘«µ√«®®—∫°“√ —¡º—  ∑”„ÀÈ ‰¥È «‘µ™Ï —¡º— 
∑’Ë¡’§«“¡‰« Ÿß ‡À¡“– ”À√—∫„™È·∑π «‘µ™Ï§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß„™È ‰øøÈ“
 ”À√—∫∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª ·≈–ºŸÈæ‘°“√∑“ß°≈È“¡‡π◊ÈÕ‡°√Áß

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï ‡ªÁπ·À≈Ëß°”‡π‘¥æ≈—ßß“π‡√‘Ë¡·√°¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∫π‚≈° æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬Ï‡ªÁπ
æ≈—ßß“π∑’Ë –Õ“¥∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ·≈–‰¡Ë°ËÕ„ÀÈ‡°‘¥¡≈æ‘… æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬Ï∑’Ë¡πÿ…¬Ï√ŸÈ®—°π”¡“„™È

ª√–‚¬™πÏ ‰¥È·°Ë æ≈—ßß“π§«“¡√ÈÕπ æ≈—ßß“π· ß ·≈–æ≈—ßß“π∑’Ë∂Ÿ°·ª√ ¿“æ ·≈– – ¡
„π√ŸªÕ◊ËπÊ ‡™Ëπ ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ¥«ßÕ“∑‘µ¬Ïª√–°Õ∫¥È«¬°≈ÿË¡∏“µÿ‰Œ‚¥√‡®π π‘«‡§≈’¬ ¢Õß‰Œ‚¥√‡®π 4
π‘«‡§≈’¬ ¡“À≈Õ¡√«¡µ—«°—π‚¥¬Õ“»—¬ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√Ïø‘«™—π (Nuclear Fusion) ∑”„ÀÈ ‰¥È
∏“µÿ„À¡Ë¡’¡«≈Àπ—°¢÷Èπ §◊Õ ∏“µÿŒ’‡≈’¬¡ ´÷Ëß¡«≈¢Õß‰Œ‚¥√‡®π∫“ß Ë«πÀ“¬‰ª°≈“¬‡ªÁπæ≈—ßß“π

¡À“»“≈µ“¡À≈—°∑“ßø‘ ‘° Ï∑’ËÕ—≈‡∫‘√Ïµ ‰ÕπÏ ‰µπÏ ‰¥ÈÕ∏‘∫“¬‰«È«Ë“ ç¡«≈¢Õß “√‡ª≈’Ë¬π‡ªÁπæ≈—ßß“π
‰¥Èé æ≈—ßß“π®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï¡’∑—Èß∑’Ë‡ªÁπÕπÿ¿“§ ·≈–§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“ ÷́Ëß§√Õ∫§≈ÿ¡µ—Èß·µË
§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë ŸßÕ¬Ë“ß√—ß ’‡ÕÁ°´Ï √—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ ‰ª¬—ß§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë∑’ËµË”°«Ë“ ‡™Ëπ · ß„π™Ë«ß

∑’Ëµ“‡√“¡Õß‡ÀÁπ §≈◊Ëπ§«“¡√ÈÕπ ·≈–§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ ¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï‡ªÁπ¥“«ƒ°…Ï∑’ËÕ¬ŸË„°≈È‚≈°¡“°∑’Ë ÿ¥‡ªÁπ
¥“«ƒ°…Ï¢π“¥°≈“ß ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫¥“«ƒ°…Ï¥«ßÕ◊ËπÊ

„π√–∫∫ ÿ√‘¬®—°√«“≈ ¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï¡’
¢π“¥„À≠Ë°«Ë“‚≈°¡“°°«Ë“

100 ‡∑Ë“ ¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï‡ªÁπ
·À≈Ëßæ≈—ßß“π¢π“¥„À≠Ë
‚≈°‰¥È√—∫æ≈—ßß“π®“°

¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï‡æ’¬ß
1/2,200 ≈È“π Ë«π

°“√„™Èª√–‚¬™πÏ®“°æ≈—ßß“π¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï „π™’«‘µª√–®”«—π
ë °“√Õ∫·ÀÈß

„™È°≈ËÕßÕ∫·ÀÈß∑“ ’¥” ∑”„ÀÈÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°≈ËÕß Ÿß¢÷Èπ πÈ”„πº—°º≈‰¡È®÷ß√–‡À¬

‰¥È√«¥‡√Á«

ë °“√°≈—ËππÈ”∑–‡≈‡ªÁππÈ”®◊¥
Õ“»—¬À≈—°°“√§«∫·πËπ¢ÕßπÈ”∑–‡≈∑’Ë√–‡À¬‡ªÁπ‰Õ °√–∑∫§«“¡‡¬Áπ

®“°º‘«°√–®°·≈È«°≈—Ëπµ—«‡ªÁπÀ¬¥πÈ”

ë °“√∑”π“‡°≈◊Õ
‚¥¬°“√„™Èæ≈—ßß“π§«“¡√ÈÕπ®“°· ßÕ“∑‘µ¬Ï√–‡À¬πÈ”∑–‡≈

´÷Ëß®–‰¥Èº≈÷°‡°≈◊Õ·°ß À√◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥Ï

ë ‡µ“ ÿ√‘¬–
∑”¥È«¬‚≈À– –∑ÈÕπ· ß√Ÿªæ“√“‚∫≈“ ™Ë«¬ –∑ÈÕπ· ß

¡“√«¡°—π∑’Ë®ÿ¥‚ø°—  ´÷Ëß®–¡’§«“¡‡¢È¡ Ÿß ·≈–¡’æ≈—ßß“π
§«“¡√ÈÕπ¡“° ∑”„ÀÈÕ“À“√ ÿ° À√◊ÕπÈ”‡¥◊Õ¥‰¥È

ë ‡´≈≈Ï ÿ√‘¬–

‡ªÁπÕÿª°√≥Ï‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π· ß„ÀÈ‡ªÁπæ≈—ßß“π‰øøÈ“ ”À√—∫
„™È „π¬“πÕ«°“»„π√–∫∫°“√ ◊ËÕ “√ ‡§√◊ËÕß§‘¥‡≈¢ ·≈–„™È„π∫È“πæ—°Õ“»—¬
¢π“¥‡≈Á°

ë ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡√ÈÕπ
¡’·ºß√—∫§«“¡√ÈÕπ∑“ ’¥” ´÷Ëß®–
¥Ÿ¥°≈◊πæ≈—ßß“π§«“¡√ÈÕπ®“°

· ßÕ“∑‘µ¬Ï ·≈È«∂Ë“¬‡∑„ÀÈ°—∫
πÈ”‡¬Áπ∑’Ë ‰À≈ºË“π∑ËÕ‚≈À–πÈ”
„π∑ËÕ®÷ß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ

¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï: ºŸÈ „ÀÈ°”‡π‘¥æ≈—ßß“π·°Ë™’«‘µ

·ºß‡´≈≈Ï ÿ√‘¬–

°“√®—¥µ—Èß·ºß‡´≈≈Ï ÿ√‘¬–∫πÀ≈—ß§“∫È“π

‚§‚√π“: ∫√√¬“°“»
™—ÈππÕ° ÿ¥¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï

‚§√‚¡ ‡ø’¬√Ï:
∫√√¬“°“»™—Èπ„π¡’
§«“¡Àπ“ 9600 °‘‚≈‡¡µ√

‚ø‚µ ‡ø’¬√Ï: æ◊Èπº‘«
¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï

∫√‘‡«≥∑’Ëæ≈—ßß“π‡§≈◊ËÕπ ŸË
æ◊Èπº‘«¥È«¬°“√æ“
(Convection)

∫√‘‡«≥∑’Ëæ≈—ßß“π‡§≈◊ËÕπ ŸËæ◊Èπº‘«
¥È«¬°“√·ºË√—ß ’ (Radiation)

·°π°≈“ß: ∫√‘‡«≥∑’Ë
‰Œ‚¥√‡®π√«¡°—π
‡ªÁπŒ’‡≈’¬¡

‡ Èπ π“¡·¡Ë‡À≈Á°
¿“¬„π¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï

°“√‰À≈‡«’¬π
¢Õßæ≈“ ¡“

®ÿ¥∫Õ¥∫π
¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï

°“√√–‡∫‘¥
∫π¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï

æ«¬æÿËß¢Õß·°Í 

‚§√ß √È“ß¿“¬„π¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï



§.». 1452 - 1519 ≈’‚Õπ“‚¥ ¥“«‘π´’ (Leonardo da Vinci) π”À≈—°°“√‡√◊ËÕß
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªÁπ‡ Èπµ√ß¢Õß· ß¡“ª√–¬ÿ°µÏ„π°“√«“¥¿“æ
·≈–√–∫“¬ ’ ‡¢“‡™◊ËÕ«Ë“¥«ßµ“¡’≈—°…≥–§≈È“¬°≈ÈÕß√Ÿ‡¢Á¡

AD 100 æ‚∑‡≈¡’ (Ptolemy) π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï°√’°·ÀËßÕ‡≈Á°´“π‡¥√’¬ ‡ πÕ∑ƒ…Æ’°“√À—°‡À
¢Õß· ß‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°µ—«°≈“ßÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°µ—«°≈“ßÀπ÷Ëß

AD 1000 Õ—≈Œ“‡´π (Alhazen) π—°§≥‘µ»“ µ√Ï·≈–π—°ø‘ ‘° Ï™“«Õ“À√—∫°≈Ë“««Ë“· ßÕÕ°¡“®“°
·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß ‡™Ëπ ¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï ·≈–∑ÿ°Ê  ‘Ëß∑’Ëµ“¡πÿ…¬Ï¡Õß‡ÀÁπ®–‡°‘¥®“°°“√∑’Ë· ß
®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥ –∑ÈÕπ¿“æ«—µ∂ÿ‡¢È“ ŸËµ“ ·≈–≈∫§«“¡‡™◊ËÕ‡¥‘¡∑’Ë«Ë“ §π‡√“¡Õß‡ÀÁπ
‡æ√“–¥«ßµ“¡’√—ß ’· ß ËÕßÕÕ°‰ª –∑ÈÕπ«—µ∂ÿ

§.». 1452 - 1519AD 100

(æ.». ÒıÙÛ)

AD 1000

(æ.». Ò˘˘ - ÚˆÚ)
(æ.». ˆÙÛ)

§.». 1604

§.». 1604 ‚¬Œ—π‡π  ‡§ª‡≈Õ√Ï (Johannes Kelper) π—°¥“√“»“ µ√Ï
™“«‡¥π¡“√Ï° ‡ªÁπ§π·√°∑’Ëπ”À≈—°°“√‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡ªÁπ‡ Èπµ√ß¢Õß· ß¡“ª√–¬ÿ°µÏ„™È‡æ◊ËÕ«—¥§«“¡ «Ë“ßÀ√◊Õ√–¥—∫
§«“¡‡¢È¡¢Õß· ß (Photometry)

(æ.». ÚÒÙ˜)

§.». 1564 - 1642

§.». 1564 - 1642 °“≈‘‡≈‚Õ °“≈‘‡≈Õ’ (Galileo Galilei) æ¬“¬“¡∑’Ë®–«—¥§«“¡‡√Á«¢Õß· ß
‚¥¬„™Èµ–‡°’¬ß Õß¥«ß∑’Ë ËÕß®“°¬Õ¥‡¢“ Õß≈Ÿ°∑’Ë√ŸÈ√–¬–∑“ß ‡¢“‡™◊ËÕ«Ë“
À“° “¡“√∂®—∫‡«≈“√–À«Ë“ß∑’Ë‡¢“‡ª‘¥µ–‡°’¬ß¥«ß∑’ËÀπ÷Ëß ®π°√–∑—Ëß‡ÀÁπ
· ß¢Õßµ–‡°’¬ßÕ’°¥«ßµÕ∫√—∫°≈—∫¡“ °ÁπË“®–∑”„ÀÈ “¡“√∂§”π«≥
§«“¡‡√Á«· ß‰¥È (°“√∑¥≈Õßπ’È≈È¡‡À≈«‡π◊ËÕß®“°«Ë“ °“√®—∫‡«≈“¬—ß‰¡Ë
≈–‡Õ’¬¥æÕ)

(æ.». ÚÒ˜ - ÚÒ¯ı)

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31

¡’π“§¡
ÚıÙ˘

March 2006
 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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Û

 —ß‡°µ: √–∫∫‡ΩÈ“¡Õßª√“°Æ°“√≥Ï·∫∫ª√–À¬—¥‡«≈“

√–∫∫ª√–°Õ∫‰ª¥È«¬°≈ÈÕß∫—π∑÷°¿“æ°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« §Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï ·≈–´ÕøµÏ·«√Ï
‚¥¬°≈ÈÕß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∫—π∑÷°¿“æ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« À√◊Õ°”Àπ¥®”π«π
‡ø√¡ (Frame) ∑’ËµÈÕß°“√®–∫—π∑÷°‰«È≈Ë«ßÀπÈ“ ∑”„ÀÈ “¡“√∂µ‘¥µ“¡∫—π∑÷°°“√‡§≈◊ËÕπ-
‰À«∑’ËµÈÕß„™È‡«≈“π“π„π°“√µ‘¥µ“¡ √–∫∫¬—ß™Ë«¬„ÀÈª√–À¬—¥‡«≈“„π°“√∫—π∑÷°¿“æ
∑’ËµÈÕß°“√ ·≈–ª√–À¬—¥æ◊Èπ∑’Ë„π°“√‡°Á∫¢ÈÕ¡Ÿ≈  “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µÏ„™È „π°“√ —ß‡°µ
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµË“ßÊ ‰¥È ‡™Ëπ ¥Õ°‰¡È°”≈—ß∫“π æ√–Õ“∑‘µ¬Ï°”≈—ß¢÷Èπ
°“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ √«¡∑—Èßª√–¬ÿ°µÏ„™È „π°“√ √È“ß¿“æ¬πµ√Ï°“√ÏµŸπ

 ‡ª°µ√—¡ À√◊Õ·∂∫§«“¡∂’Ë (Spectrum) ®–‡°’Ë¬«¢ÈÕß°—∫°“√·¬°§≈◊ËπÕÕ°‡ªÁπ§«“¡∂’ËµË“ßÊ À√◊Õ
§«“¡¬“«§≈◊ËπµË“ßÊ ∑’Ë‡ªÁπÕß§Ïª√–°Õ∫¢Õß§≈◊Ëππ—Èπ  ”À√—∫§≈◊Ëπ¢Õß· ß∑’Ë‡√“¡Õß‡ÀÁπ‰¥È·∂∫§«“¡∂’Ë
¢Õß§≈◊Ëπ· ß„π™Ë«ßπ’È®–ª√“°Ø‡ªÁπ ’µË“ßÊ ÷́Ëß “¡“√∂ “∏‘µ‰¥È¥È«¬ª√‘´÷¡ À√◊Õ°“√„ÀÈ· ß –∑ÈÕπ∑’Ë
°√–®°∑’Ë·™ËÕ¬ŸË„πÕË“ßπÈ”

§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“‡ªÁπ§≈◊Ëπ∑’Ë ‰¡ËµÈÕßÕ“»—¬µ—«°≈“ß„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡À¡◊Õπ§≈◊Ëπ‡™‘ß°≈ ‡™Ëπ §≈◊ËππÈ” ·≈–
§≈◊Ëπ„π‡ Èπ‡™◊Õ° ‡ªÁπµÈπ §≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“¡’§«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π ÿ≠≠“°“»‡∑Ë“°—∫§«“¡‡√Á«
¢Õß· ß ·≈–¡’™◊ËÕ‡√’¬°µË“ßÊ °—π·≈È«·µË¬Ë“π§«“¡∂’Ë´÷ËßÕ“®·∫Ëß‡ªÁπ§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“∑’Ëµ“‡√“µÕ∫ πÕß
‰¥È §◊Õ ™Ë«ß· ß∑’Ëµ“‡√“¡Õß‡ÀÁπ (Visible Light) ª√–°Õ∫¥È«¬· ß ’¡Ë«ß §√“¡ πÈ”‡ß‘π ‡¢’¬« ‡À≈◊Õß  È¡
·≈–·¥ß À√◊Õ∑’Ë‡√“‡√’¬°«Ë“ ç ’√ÿÈßé ¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπµ—Èß·µË 390 ∂÷ß 760 π“‚π‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫

§≈◊Ëπ∑’Ëµ“‡√“‰¡ËµÕ∫ πÕß ‰¥È·°Ë æ«°∑’Ë¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ Ÿß°«Ë“ 760 π“‚π‡¡µ√ ÷́Ëß°Á§◊Õ §≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ
§≈◊Ëπ‚∑√∑—»πÏ §≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø ·≈–§≈◊Ëπ¢Õß√—ß ’Õ‘πø“‡√¥ (Infrared Light) √«¡‰ª∂÷ßæ«°∑’Ë¡’§«“¡¬“«
§≈◊ËπµË”°«Ë“ 390 π“‚π‡¡µ√ ‰¥È·°Ë §≈◊Ëπ¢Õß√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ (Ultraviolet Light) √—ß ’‡ÕÁ° Ḯ ·≈–
√—ß ’·°¡¡“

√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥ ‡ªÁπ√—ß ’§«“¡√ÈÕπ∑’Ë¡’§«“¡∂’ËµË”°«Ë“· ß ’·¥ß º‘«°“¬√—∫ —¡º— ‰¥È ¡’ª√–‚¬™πÏ„™Èµ“°·ÀÈß
°≈—ËππÈ”∑–‡≈ ·≈–√—°…“Õ“°“√‡®Á∫ª«¥°≈È“¡‡π◊ÈÕ‰¥È √—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ‡ªÁπ√—ß ’∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß°«Ë“· ß
 ’¡Ë«ß ‡√’¬°«Ë“ √—ß ’‡Àπ◊Õ¡Ë«ß ¡Õß‰¡Ë‡ÀÁπ¥È«¬µ“‡ª≈Ë“ ™Ë«¬‡ª≈’Ë¬π “√‰¢¡—π„µÈº‘«Àπ—ß™◊ËÕ ‡ÕÕ‚° ‡µÕ√Õ≈
„ÀÈ‡ªÁπ«‘µ“¡‘π¥’ „™È¶Ë“‡™◊ÈÕ‚√§„ππÈ”¥◊Ë¡ ·µË°Á “¡“√∂∑”„ÀÈº‘«Àπ—ß§≈È” ·≈–‡ªÁπÕ—πµ√“¬µËÕπ—¬πÏµ“

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ §«“¡∂’Ë ·≈–¢π“¥¢Õß§≈◊Ëπ (Wavelength, Frequency, and Amplitude)
§«“¡¬“«§≈◊Ëπ §◊Õ √–¬–∑“ß√–À«Ë“ß®ÿ¥¬Õ¥¢Õß§≈◊Ëπ Õß≈Ÿ°∑’ËµËÕ‡π◊ËÕß°—π¡’ÀπË«¬«—¥‡ªÁπ‡¡µ√

§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ∫Ëß∫Õ°∂÷ß®”π«π¢Õß§≈◊Ëπ∑’Ë‡§≈◊ËÕπºË“π®ÿ¥„¥®ÿ¥Àπ÷Ëß„π√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ¡’ÀπË«¬«—¥‡ªÁπ
‡Œ‘√Ïµ´ (Hertz) À√◊Õ‡¢’¬π¬ËÕÊ ‰¥È‡ªÁπ Hz ‚¥¬Àπ÷Ëß‡Œ‘√Ïµ´¡’§Ë“‡∑Ë“°—∫Àπ÷Ëß√Õ∫¢Õß§≈◊Ëπ„πÀπ÷Ëß«‘π“∑’

¢π“¥¢Õß§≈◊Ëπ¬—ß‡ªÁπµ—«∫Ëß∫Õ°∂÷ß√–¥—∫æ≈—ßß“π∑’Ë§≈◊Ëπæ“‰ª  ”À√—∫§≈◊Ëπ· ßπ—Èπ§«“¡ Ÿß¢Õß¬Õ¥§≈◊Ëπ
®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏Ï°—∫§«“¡·√ß¢Õß π“¡·¡Ë‡À≈Á° §«“¡·√ß¢Õß π“¡‰øøÈ“ ·≈–®”π«π¢Õß‚øµÕπ„π· ß

‚æ≈“‰√‡´™—π¢Õß· ß (Polarization)
‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“ª√–°Õ∫¥È«¬ π“¡·¡Ë‡À≈Á°
·≈– π“¡‰øøÈ“„π‡«≈“‡¥’¬«°—π∑’Ë —Ëπ‰ª¡“ „π∑‘»∑“ß
∑’Ëµ—Èß©“° ÷́Ëß°—π·≈–°—π ·≈–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰ªæ√ÈÕ¡Ê °—π
°“√‡≈◊Õ°∑’Ë®–∫Ëß∫Õ°«Ë“§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“ ¡’¢π“¥
·≈–∑‘»∑“ß°“√ —ËπÕ¬Ë“ß‰√π—Èπ  “¡“√∂À“¢π“¥·≈–
∑‘»∑“ß°“√ —Ëπ¢Õß π“¡‰øøÈ“ ÷́Ëß®–¡’ª√‘¡“≥
¡“°°«Ë“ π“¡·¡Ë‡À≈Á° 30 ≈È“π‡∑Ë“

ª°µ‘ · ßÕ“∑‘µ¬Ï®–¡’°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ„π∑ÿ°∑‘»∑“ß ¥—ßπ—Èπ
· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï ®÷ß‡√’¬°«Ë“ ‡ªÁπ· ß∑’Ë ‰¡Ë¡’‚æ≈“‰√‡´™—π
À√◊Õ‡ªÁπ· ß∑’Ë‡√“‰¡Ë “¡“√∂∫Õ°∑‘»∑“ß°“√ —Ëπ¢Õß π“¡‰øøÈ“‰¥È

·µË· ßÕ“∑‘µ¬Ï∑’Ë –∑ÈÕπ®“°«—µ∂ÿ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π‡ªÁπ· ß∑’Ë¡’
§«“¡‚æ≈“‰√‡´™—π‰¥È ¥—ßπ—Èπ·«Ëπµ“°—π·¥¥∑’Ë„™È«— ¥ÿ®”æ«°‚æ≈“√Õ¬¥Ï (Polaroid) À√◊Õ‡≈π Ï
‚æ≈“‰√‡´™—π„π°≈ÈÕß∂Ë“¬√Ÿª®– “¡“√∂µ—¥· ß –∑ÈÕπ‡À≈Ë“π’È ‰¥È

‡¥«‘¥  æÕ≈ ‡°√Á°°Ï (D. P. Gregg)
ª√–¥‘…∞Ï®“π∫—π∑÷°¢ÈÕ¡Ÿ≈·∫∫„  (Transparent Recording Disk) ‰¥È√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√
À¡“¬‡≈¢ 3430966 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 4 ¡’π“§¡ æ.». 2512   ‘Ëßª√–¥‘…∞Ïπ’È ‡ªÁπ
°“√ª√—∫ª√ÿß°“√∫—π∑÷°¢ÈÕ¡Ÿ≈ —≠≠“≥«’¥‘‚Õ¥È«¬· ß (Optical Recording)
∫π®“π∫—π∑÷°¢ÈÕ¡Ÿ≈·∫∫„ ∑’ËÀ¡ÿπÕ¬ŸË °“√∫—π∑÷°¢ÈÕ¡Ÿ≈∫π®“π®–‡ªÁπ·π««ß°≈¡
¢¥‡ªÁπ‡°≈’¬« (Spiral Track) ¥È«¬‡≈π Ï∑’Ë„ÀÈ≈”· ß‡ªÁπ√Ÿª°√«¬  ‘∑∏‘∫—µ√π’È‡ªÁπµÈπ
°”‡π‘¥¢Õß·ºËπ‡≈‡´Õ√Ï ·ºËπ«’´’¥’ ·≈–¥’«’¥’„πª—®®ÿ∫—π

Wavelength, m

Frequency, Hz

108 106 104 102 1.0

1.0
1Hz

102

10-2 10-4

1KHz

10-6 10-8 10-10 10-12 10-14 10-16

106104 108 1010 1012 1014 1016 1018 1020 1022 1024

Long radio waves

1MHz

AM
FM, TV

Microwaves

short radio waves

infrared Ultraviolet
Gamma rays

1Km 1m 1cm 1µm 1nm

X-rays
Visible light

1µm = micrometre
1nm = nanometre

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

·∂∫§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“

∑‘»∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß

· ßª°µ‘∑’Ë¬—ß‰¡Ë¡’
‚æ≈“‰√‡´™—π

· ß∑’Ë¡’°“√‚æ≈“‰√‡´™—π
„π·π«πÕπ

°√–®°°√Õß· ß‚æ≈“‰√‡´™—Ëπ
„π·π«πÕπ

· ß∂Ÿ°°—Èπ‰«È∑—ÈßÀ¡¥

°√–®°°√Õß· ß
‚æ≈“‰√‡´™—π„π·π«µ—Èß

·∂∫§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“·≈–Õÿª°√≥Ï∑’Ë„™È§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“ °“√≈¥∑Õπ· ß¥È«¬‚æ≈“‰√‡´™—π

°“√„™È ‚æ≈“‰√‡´™—πµ√«® Õ∫·√ß¥÷ß
·≈–·√ß°¥„π·ºËπæ≈“ µ‘°



§.». 1608 π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï™“«¥—µ™Ï™◊ËÕ ´“§“‡√’¬  ¬“π‡´π
(Zacharias Janssen) ª√–¥‘…∞Ï°≈ÈÕß®ÿ≈∑√√»πÏ

§.». 1608 π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï™“«¥—µ™Ï™◊ËÕ Œ“π Ï ≈‘ª‡ªÕ√Ï‡™¬Ï (Hans Lippershey) §Èπæ∫«Ë“À“°µ‘¥‡≈π Ï
 ÕßÕ—π‡√’¬ß°—πµ√ßª≈“¬∑—Èß Õß¥È“π¢Õß∑ËÕ·≈–„™È¡Õß«—µ∂ÿ∑’ËÕ¬ŸË‰°≈ÕÕ°‰ª ®–∑”„ÀÈ “¡“√∂
¡Õß‡ÀÁπ«—µ∂ÿ¥Ÿ‡À¡◊ÕπÕ¬ŸË„°≈È ‰¥È ∂◊Õ«Ë“‡ªÁπ°“√ª√–¥‘…∞Ï°≈ÈÕß‚∑√∑—»πÏÕ—π·√°

(æ.». ÚıÒı)

§.». 1608 §.». 1608

(æ.». ÚıÒı)

§.». 1620

§.». 1620 «‘≈≈Ï∫√Õ√Ï¥ ·«π √Õ¬‡¬π  ‡π≈≈Ï (Willebrord van Roijen Snell)
π—°¥“√“»“ µ√Ï™“«¥—µ™Ï §Èπæ∫°Æ°“√À—°‡À¢Õß· ß À√◊Õ°Æ¢Õß ‡π≈
(‡¡◊ËÕ· ßºË“πµ—«°≈“ßÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°µ—«°≈“ßÀπ÷Ëß∑“ß‡¥‘π· ß®–‡∫’Ë¬ß‡∫πÀ√◊Õ
À—°‡À‰ª®“°‡¥‘¡)

(æ.». ÚÒˆÛ)

§.». 1625

§.». 1625 §√‘ ‚µ‡øÕ√Ï ‰™¬‡πÕ√“ (Christopher Scheinera)
π—°∫«™π‘°“¬‡¬ Ÿ́Õ‘µ ™“«‡¬Õ√¡—π · ¥ß„ÀÈ‡ÀÁπ«Ë“· ß “¡“√∂
‡¢È“ ŸËµ“·≈–π”¿“æ¡“„ÀÈ¡πÿ…¬Ï¡Õß‡ÀÁπ‰¥È

(æ.». ÚÒˆ¯)

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
2330 24 25 26 27 28 29

‡¡…“¬π
ÚıÙ˘
April 2006

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

Copyright©2005 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand

Ù
«—π®—°√’

«—π ß°√“πµÏ «—π ß°√“πµÏ «—π ß°√“πµÏ

‡§√◊ËÕß«—¥ ’®“°°√–¥“…

„™ÈÀ≈—°°“√ –∑ÈÕπ· ß¢Õß·¡à ’· ß∑—Èß “¡∫π·∂∫°√–¥“… ÷́Ëß “¡“√∂π”‰ª
ª√–¬ÿ°µÏ„™Èµ√«® Õ∫§«“¡‡ªÁπ°√¥-¥Ë“ß¢Õß°√–¥“…≈‘µ¡—  µ√«® Õ∫
ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’Ë Õ¥§≈ÈÕß°—∫ “√∑’Ë‡§≈◊Õ∫Õ¬ŸË∫π·∂∫°√–¥“… ·≈–
µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ’¢Õßß“πæ‘¡æÏ

‚øµÕπ (Photon) §◊Õ Õπÿ¿“§ª∞¡¿Ÿ¡‘¢Õß· ß

´÷Ëß‡√“Õ“®®–®‘πµπ“°“√∂÷ß‚øµÕπ‰¥ÈÕ¬Ë“ßßË“¬Ê «Ë“

‡ªÁπæ≈—ßß“π¢Õß· ß∑’Ë∂Ÿ°√«¡Õ¬ŸË„πÀËÕ¢π“¥‡≈Á°¡“°

„πª’ æ.». 2443 ·¡Á°´Ï ·æ≈ß§Ï (Max Planck)

π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï™“«‡¬Õ√¡—π§Èπæ∫«Ë“‚øµÕπ‡ªÁπ

µ—«π”æ“æ≈—ßß“π· ß ‚¥¬æ≈—ßß“π¢Õß‚øµÕπ‡∑Ë“°—∫§«“¡∂’Ë§Ÿ≥¥È«¬§Ë“§ß∑’Ë¢Õß·æ≈ß§Ï (Plankûs Constant)

´÷Ëß®–¡’§Ë“‡∑Ë“°—∫ 6.626 x 10-34 ®Ÿ≈µËÕ«‘π“∑’ (®ÿ¥∑»π‘¬¡µ“¡¥È«¬‡≈¢»Ÿπ¬Ï 33 µ—« ·≈–‡≈¢ 6626) À“°

®–„ÀÈ‡ÀÁπ¿“æ™—¥¢÷Èπ °Á§◊Õæ≈—ßß“π∑’Ë®–∑”„ÀÈÀ≈Õ¥‰øøÈ“¢π“¥ 1 «—µµÏ  «Ë“ß‰¥Èπ“π 1 «‘π“∑’ ®–µÈÕß„™È

‚øµÕπ¢Õß§≈◊Ëπ· ß ’‡¢’¬«‡∑Ë“°—∫ 2.5 ≈È“π≈È“π‚øµÕπ · ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï„πµÕπ‡∑’Ë¬ß«—π∑’Ë‡ Èπ»Ÿπ¬Ï Ÿµ√

¢Õß‚≈°®–¡’§«“¡ «Ë“ßª√–¡“≥ 14-100 «—µµÏµËÕµ“√“ß‡¡µ√ ®÷ßµÈÕß„™È‚øµÕπ®”π«π¡À“»“≈„π°“√π”

æ“æ≈—ßß“ππ’È

°√–∫«π°“√°√–µÿÈπ
„ÀÈ‡°‘¥· ß
Õ‘‡≈Á°µ√Õπ “¡“√∂«‘Ëß«π

Õ¬ŸË√Õ∫π‘«‡§≈’¬ ¢Õß

Õ–µÕ¡¥È«¬√–¬–ÀË“ß∑’Ë

‡À¡“– ¡ ·≈–¡’√–¥—∫

æ≈—ßß“π∑’Ë§ß∑’Ë Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

∑’Ë‚§®√Õ¬ŸË„°≈ÈÊ π‘«‡§≈’¬ 

¢ÕßÕ–µÕ¡°Á®–¡’√–¥—∫

æ≈—ßß“π∑’ËπÈÕ¬°«Ë“Õ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë‚§®√Õ¬ŸË«ß√Õ∫∑’ËÀË“ß®“°π‘«‡§≈’¬ ÕÕ°‰ª °Æ∑’Ë„™È „π°“√Õ∏‘∫“¬«ß‚§®√ ·≈–

√–¥—∫æ≈—ßß“π¢ÕßÕ–µÕ¡√«¡Õ¬ŸË„π∑ƒ…Æ’∑“ß§«Õπµ—¡ (Quantum Theory)

‡¡◊ËÕÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π√–¥—∫«ß‚§®√∑’Ë„°≈Èπ‘«‡§≈’¬  ·≈–¡’æ≈—ßß“πµË”‰¥È√—∫æ≈—ßß“π°Á®–¬°√–¥—∫«ß‚§®√„ÀÈ ‰°≈

ÕÕ°‰ª ·µË°Á‰¡Ë “¡“√∂Õ¬ŸË∑’Ë√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π„À¡Ë∑’Ë Ÿß°«Ë“‡¥‘¡‰¥Èπ“ππ—° ¥—ßπ—Èπ„π∑È“¬ ÿ¥Õ‘‡≈Á°µ√Õπ°Á®–

µ°°≈—∫≈ß¡“Õ¬ŸË∑’Ë«ß‚§®√‡¥‘¡æ√ÈÕ¡Ê °—∫ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“πÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õß§«“¡√ÈÕπ ·≈–æ≈—ßß“π„π√Ÿª

¢Õß· ß

®“°°√–∫«π°“√¢È“ßµÈπ®–‡ÀÁπ‰¥È«Ë“«—µ∂ÿ®–‡ª≈Ëß· ßÕÕ°¡“‰¥È°ÁµËÕ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿπ—ÈπµÈÕß√—∫æ≈—ßß“π®“°¿“¬πÕ°

‡¢È“‰ª°ËÕπ °√–∫«π°“√π’È‡√’¬°«Ë“ °√–∫«π°“√¥Ÿ¥ —́∫æ≈—ßß“π (Absorption)  Ë«π°√–∫«π°“√∑’Ë· ß∂Ÿ°

ª≈¥ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“·∫ËßÕÕ°‰¥È‡ªÁπ 2 ·∫∫ ·∫∫·√°‡ªÁπ°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬· ß·∫∫∏√√¡™“µ‘

(Spontaneous Emission) ÷́Ëß· ß∑’Ë ‰¥È®–‰¡Ë “¡“√∂∫Ëß∫Õ°∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß· ß‰¥È·πË™—¥

¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ßÀ≈“¬™Ë«ß ·≈–‰¡Ë “¡“√∂∫Õ°∑‘»∑“ß°“√ —Ëπ¢Õß π“¡‰øøÈ“‰¥È·πË™—¥ · ß®“°

À≈Õ¥‰ø ËÕß «Ë“ß∑’Ë‡√“„™È „π™’«‘µª√–®”«—π ·≈–· ß®“°À≈Õ¥‰ø¥«ß‡≈Á°Ê ¢Õß‡§√◊ËÕß„™È ‰øøÈ“„π∫È“π

®–Õ“»—¬°√–∫«π°“√π’È

 Ë«πÕ’°°√–∫«π°“√Àπ÷Ëß‡ªÁπ°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬· ß∑’ËµÈÕß°“√°“√°√–µÿÈπ (Stimulated Emission)

´÷Ëß· ß∑’Ë ‰¥ÈÕÕ°¡“®–¡’§Ë“§«“¡∂’Ë §«“¡¬“«-

§≈◊Ëπ ™Ë«ß‡«≈“∑’Ë∂Ÿ°ª≈¥ª≈ËÕ¬ ∑‘»∑“ß°“√ —Ëπ

¢Õß π“¡‰øøÈ“ ·≈–∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

 Õ¥§≈ÈÕß°—∫· ß∑’ËÕÕ°¡“°ËÕπÀπÈ“

µ—«Õ¬Ë“ß¢Õß· ß∑’Ë„™È°√–∫«π°“√π’È

°Á§◊Õ · ß‡≈‡´Õ√Ï (LASER)

‡π◊ËÕß®“° “√·µË≈–™π‘¥®–¡’√Ÿª·∫∫¢Õß

√–¥—∫æ≈—ßß“π„πÕ–µÕ¡∑’Ë·µ°µË“ß°—πÕÕ°

‰ª ¥—ßπ—Èπ§«“¡∂’Ë¢Õß· ß∑’Ë∂Ÿ°ª≈¥ª≈ËÕ¬

ÕÕ°¡“°Á®–¡’§«“¡·µ°µË“ß°—π‰ª¥È«¬

§«“¡·µ°µË“ß¢Õß·∂∫§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ· ßπ’È

‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ≈“¬π‘È«¡◊Õ (Fingerprint)

¢ÕßÕ–µÕ¡µË“ßÊ ∑’Ë®–™Ë«¬√–∫ÿ‰¥È«Ë“Õ–µÕ¡

π—Èπ‡ªÁπÕ–µÕ¡™π‘¥„¥ »“ µ√Ï„π°“√®”·π°

À√◊Õ∫Ëß™’È “√µË“ßÊ ¥È«¬·∂∫§«“¡∂’Ë‡√’¬°«Ë“

 ‡ª°‚µ√ ‚§ª’ (Spectroscopy)  Ë«π‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë„™È°Á‡√’¬°«Ë“  ‡ª°‚µ√¡‘‡µÕ√Ï (Spectrometer)

«‘≈‡≈’¬¡   ·µπ≈’¬Ï (William Stanley)
ª√–¥‘…∞Ï ‰ ÈÀ≈Õ¥‰øøÈ“ (Filament for Incandescent Electric Lamp) ‰¥È√—∫

 ‘∑∏‘∫—µ√À¡“¬‡≈¢ 316302 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 21 ‡¡…“¬π æ.». 2428 ‚¥¬„™È ‰ ÈÀ≈Õ¥

∑’Ë∑”®“°∂Ë“π (Carbon) ¢¥‡ªÁπ√Ÿªµ—«Õ—°…√ W ‡¡◊ËÕ¥Ÿ®“°¥È“π¢È“ß ®“°π—Èπ°Á¢¥
‡ªÁπ«ß§≈È“¬‡≈¢ 8 µ√ß°≈“ß °“√ÕÕ°·∫∫‰ ÈÀ≈Õ¥≈—°…≥–π’È∑”„ÀÈ§«“¡¬“«

¢Õß‰ ÈÀ≈Õ¥ ·≈–æ◊Èπ∑’Ë„π°“√ ËÕß «Ë“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ
‚øµÕπ∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈◊π

‚¥¬Õ–µÕ¡

π‘«‡§≈’¬ 

‚øµÕπ∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈◊π
‚¥¬Õ–µÕ¡

√–¥—∫æ≈—ßß“π
∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿÈπ

√–¥—∫æ≈—ßß“π
µË” ÿ¥

√–¥—∫
æ≈—ßß“π

µË”

π‘«‡§≈’¬ 

‚øµÕπ∑’Ë¡’æ≈—ßß“πµË”
∂Ÿ°ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“

‚øµÕπ∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß
∂Ÿ°ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß °“√ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π· ß

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

‚øµÕπ

· ß‡≈‡´Õ√å ’‡¢’¬«®“°°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬· ß·∫∫µâÕß°“√°“√°√–µÿâπ

°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬· ß·∫∫∏√√¡™“µ‘·≈–·∫∫°√–µÿÈπ

°ËÕπ À≈—ß

√–¥—∫
 Ÿß ÿ¥

√–¥—∫
µË” ÿ¥

√–¥—∫
µË” ÿ¥

√–¥—∫
µË” ÿ¥

√–¥—∫
 Ÿß ÿ¥

√–¥—∫
 Ÿß ÿ¥

‚øµÕπ
1 µ—«

‚øµÕπ
2 µ—«

‚øµÕπ

‚øµÕπ

°“√¥Ÿ¥°≈◊π·∫∫
°√–µÿÈπ

°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬
°√–µÿÈπ

°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬
·∫∫∏√√¡™“µ‘
À√◊Õ°“√ ≈“¬



§.». 1625 - 1698 Õ‘√“ ¡ÿ  ∫“‚∑≈‘π (Erasmus Bartholin) ·æ∑¬Ï·≈–π—°ø‘ ‘° Ï™“«‡¥π¡“√Ï°
§Èπæ∫ª√“°Ø°“√≥ÏÀ—°‡À§ŸË (Double Refraction) „πº≈÷°¢Õß·§≈‰´µÏ (Calcite)
´÷Ëß„π¬ÿ§π—Èπ∂◊Õ«Ë“‡ªÁπ°“√§Èπæ∫∑’Ë¢—¥·¬Èß°—∫∑ƒ…Æ’¢Õßπ‘«µ—π‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß ·≈–
∑’Ë ”§—≠ Õ‘√“ ¡ÿ  ∫“‚∑≈‘π ‰¥È √È“ß≈Ÿ°»‘…¬Ï™◊ËÕ ‚Õ‚≈  ‚√‡¡Õ√Ï (Olaus Roemer)
ºŸÈ´÷Ëß‡ªÁπ§π·√°∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√«—¥§«“¡‡√Á«· ßÕ’°¥È«¬

§.». 1678 §√‘ ‡∑’¬π ‰Œ‡°π Ï (Christian Huygens) π—°¥“√“»“ µ√Ï π—°ø‘ ‘° Ï·≈–π—°§≥‘µ»“ µ√Ï™“«¥—µ™Ï
§Èπæ∫∑ƒ…Æ’§≈◊Ëπ· ß ‡¢“‡ πÕ«Ë“· ß∂Ÿ°ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“®“°∑ÿ°∑‘»∑“ß‡™Ëπ‡¥’¬«°—∫§≈◊Ëπ„π ◊ËÕ°≈“ß
∑’Ë‡√’¬°«Ë“ “√Õ’‡∑Õ√Ï (Aether)

(æ.». ÚÚÚÒ)

(æ.». ÚÒˆ¯ - ÚÚÙÒ)

§.». 1678 §.». 1625 - 1698

§.». 1650 - 1900 (æ.». 2193 - 2443)

§.». 1675 §.». 1676

§.». 1676 π—°¥“√“»“ µ√Ï™“«‡¥π¡“√Ï°™◊ËÕ ‚Õ‚≈  ‚√‡¡Õ√Ï (Olaus Roemer)
 “¡“√∂ª√–¡“≥°“√§«“¡‡√Á«¢Õß· ß‰¥È‡ªÁπ§√—Èß·√°
‚¥¬§”π«≥‰¥È∑’Ë§«“¡‡√Á« 140,000 ‰¡≈ÏµËÕ«‘π“∑’ (ª—®®ÿ∫—π«—¥‰¥È
186,282 ‰¡≈ÏµËÕ«‘π“∑’) ‚¥¬°“√ —ß‡°µ®—π∑§√“ ¢Õß¥“«æƒÀ— 

§.». 1675 ‡´Õ√Ï ‰Õ·´° π‘«µ—π (Sir Isaac Newton) π—°ø‘ ‘° Ï™“«Õ—ß°ƒ… °≈Ë“««Ë“
· ßª√–°Õ∫¥È«¬Õπÿ¿“§ ÷́Ëß∂Ÿ°ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥∑ÿ°∑‘»∑“ß
·≈–§Èπæ∫ ‡ª°µ√—¡¢Õß· ß‡¡◊ËÕ„™È· ßÕ“∑‘µ¬Ï ËÕßºË“π·∑Ëß·°È«ª√‘´÷¡
·≈– √ÿª«Ë“· ßÕ“∑‘µ¬Ïª√–°Õ∫¥È«¬· ß∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ‡®Á¥ ’

(æ.». ÚÚÒ¯)

(æ.». ÚÚÒ˘)

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

æƒ…¿“§¡
ÚıÙ˘
May 2006
 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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ı
«—π©—µ√¡ß§≈

«—πæ◊™¡ß§≈ «—π«‘ “¢∫Ÿ™“

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“≥§≈Õ√’π„ππÈ”

„™ÈÀ≈—°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬Ë“ßπÈ”∑’ËµÈÕß°“√«—¥„πÀ≈Õ¥·≈–º ¡ “√‡§¡’∑’Ë‡√’¬°«Ë“ Reagent
À“°¡’§≈Õ√’π„ππÈ”¡“° ‡¡◊ËÕ√«¡°—∫ “√ Reagent °Á‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰¥È ’‡¢È¡·ª√º—πµ“¡
ª√‘¡“≥§≈Õ√’π ®“°π—Èπ°Á®–π”‡¢È“‡§√◊ËÕß‡æ◊ËÕ©“¬· ß®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ë‡ªÁπÀ≈Õ¥
LED ‡¢È“‰ª¬—ßµ—«Õ¬Ë“ßπÈ” ‡¡◊ËÕ· ß ËÕßºË“π®–‡°‘¥°“√¥Ÿ¥´—∫· ß ∂È“¡’§≈Õ√’π¡“°
· ß°Á®–∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫¡“° À—««—¥· ß®–«—¥§«“¡‡¢È¡¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºË“ππÈ”µ—«Õ¬Ë“ßÕÕ°¡“
∂È“· ß∑–≈ÿºË“ππÈÕ¬ · ¥ß«Ë“πÈ”¡’°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¡“°·≈–‡ªÁπµ—«™’È«Ë“
¡’ª√‘¡“≥§≈Õ√’π„ππÈ” Ÿß

°“√‡ª≈Ëß· ß®“°§«“¡√ÈÕπ (Incandescence)
‡¡◊ËÕ  “√∫“ß™π‘¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß®–ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π§«“¡√ÈÕπ
„π√Ÿª¢Õß· ß «Ë“ßÕÕ°¡“ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°Õ–µÕ¡¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë ‰¥È√—∫

§«“¡√ÈÕπ®–«‘Ëß™π°—π ´÷Ëß‡ªÁπ°“√°√–µÿÈπ„ÀÈÕ‘‡≈Á°µ√Õπ«‘Ëß¢÷Èπ
‰ª ŸË«ß‚§®√∑’Ë¡’√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ·≈–„π¢≥–∑’ËÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫¡“Õ¬ŸË„π√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’ËµË”°«Ë“‡æ◊ËÕ„ÀÈ‡°‘¥

‡ ∂’¬√¿“æ¡“°¢÷Èπ °Á®–ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“πÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õß
· ß «Ë“ß

™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëª≈¥ª≈ËÕ¬· ßÕÕ°¡“ ≈—°…≥–°“√™π°—π¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„πÕ–µÕ¡ ·≈–®”π«πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë¡’ Ë«π√Ë«¡
®– Ëßº≈∂÷ßª√‘¡“≥§«“¡√ÈÕπª√‘¡“≥¢Õß· ß ·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß· ß∑’Ë‰¥È

µ—«Õ¬Ë“ß¢Õß°√–∫«π°“√¥—ß°≈Ë“«∑’Ë‡ÀÁπ‰¥È „π™’«‘µª√–®”«—π ‰¥È·°Ë À≈Õ¥‰ø¥«ß°≈¡∑’Ë¡’‰ ÈÀ≈Õ¥∑’Ë “¡“√∂‡ª≈Ëß· ß

ÕÕ°¡“‰¥È‡¡◊ËÕ‰ ÈÀ≈Õ¥‰¥È√—∫°√–· ‰øøÈ“®π°√–∑—Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ·≈–· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“
π‘«‡§≈’¬√Ï∑’Ë‡√’¬°«Ë“ π‘«‡§≈’¬√Ïø‘«™—π (Nuclear Fusion)

°“√‡ª≈Ëß· ß®“°°“√‡√◊Õß· ß (Luminescence)
°“√‡ª≈Ëß· ß®“°°“√‡√◊Õß· ß®–Õ“»—¬°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π· ß·∫∫∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß®–µÈÕß¡’°“√¥Ÿ¥´—∫
æ≈—ßß“π®“°¿“¬πÕ° ‡™Ëπ æ≈—ßß“π‰øøÈ“ ·≈–æ≈—ßß“π· ß®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥· ßÕ’°·ÀËßÀπ÷Ëß ‡ªÁπµÈπ ‡¢È“‰ª°ËÕπ

‡æ◊ËÕ„ÀÈÕ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë‚§®√Õ¬ŸË√Õ∫Õ–µÕ¡„π√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’ËµÈÕß°“√∂Ÿ°¬°√–¥—∫‰ª„π™—Èπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ À≈—ß®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ
Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡§≈◊ËÕπµ—«°≈—∫≈ß¡“„π√–¥—∫™—Èπæ≈—ßß“π∑’ËµË”°«Ë“°Á®–ª≈¥ª≈ËÕ¬æ≈—ßß“π„π√Ÿª¢Õß· ßÕÕ°¡“

∂È“æ≈—ßß“π®“°¿“¬πÕ°∑’Ë„™È‡ªÁπæ≈—ßß“π· ß®–‡√’¬°°“√‡√◊Õß· ß·∫∫π’È«Ë“ °“√‡√◊Õß· ß®“°· ß
(Photoluminescence)  Ë«π°“√‡√◊Õß· ß∑’Ë„™Èæ≈—ßß“π‰øøÈ“®“°¿“¬πÕ°‡¢È“¡“™Ë«¬°√–µÿÈπ®–‡√’¬°«Ë“

°“√‡√◊Õß· ß®“°‰øøÈ“ (Electroluminescence)

°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬· ß·∫∫∏√√¡™“µ‘π’È ∑”„ÀÈ ‰¥È·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿ≠‡ ’¬„π√Ÿª¢Õß§«“¡√ÈÕπµË”Õ’°∑—Èß
 ’¢Õß· ß∑’Ë‡°‘¥°Á‰¡Ë¢÷Èπ°—∫√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡“°π—° · ß®“°À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµÏ∑’Ë‡√“„™È°—πÕ¬ŸË∑ÿ°«—π ‡ªÁπµ—«Õ¬Ë“ß

°“√‡ª≈Ëß· ß®“°°“√¡’· ß‡√’Õß‰¥È‡ªÁπÕ¬Ë“ß¥’ ‚¥¬· ß∑’Ë‡√◊Õß¢÷Èπ‡°‘¥®“° “√‡§¡’∑’Ë‡ªÁπ “√®”æ«°øÕ ‡øÕ√Ï
(Phosphors) ©“∫Õ¬ŸË¥È“π„π¢ÕßÀ≈Õ¥

 “√ª√–°Õ∫øÕ ‡øÕ√Ï¬—ß„™È „π°“√·ª≈ßæ≈—ßß“π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√«‘Ëß‡¢È“™π
¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„ÀÈ‡ªÁπ· ß∑’Ë„™ÈÕ¬ŸË„π®Õ‚∑√∑—»πÏ

°√–∫«π°“√‡√◊Õß· ß¢Õß “√ª√–°Õ∫®”æ«°øÕ ‡øÕ√Ï

(Phosphorluminescence) ®–„™È√–¬–‡«≈“∑’Ë¬“«π“π°«Ë“°√–∫«π°“√
‡√◊Õß· ß·∫∫ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµÏ (Fluorescence) ∑’Ë “¡“√∂„™È‡«≈“‡æ’¬ß

Àπ÷Ëßπ“‚π«‘π“∑’„π°“√‡√◊Õß· ßÀ≈—ß®“°∑’Ë‰¥È√—∫æ≈—ßß“π‡¢È“‰ª

«Õ≈µÏ  ¥‘ π’¬Ï (Walt  E. Disney)
‰¥Èæ—≤π“‡∑§π‘§„π°“√∑”¿“æ¬πµ√Ï°“√ÏµŸπ·≈–®¥ ‘∑∏‘∫—µ√„π™◊ËÕ«Ë“ ç»‘≈ª–¢Õß°“√
 √È“ß¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« (Art of Animation)é ‰¥È√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√‡≈¢∑’Ë 2201689 ‡¡◊ËÕ
«—π∑’Ë 21 æƒ…¿“§¡ æ.». 2483 °√–∫«π°“√∑—ÈßÀ¡¥ª√–°Õ∫¥È«¬°“√‡¢’¬π¿“æ°“√ÏµŸπ
·≈–©“°À≈—ß ≈ß∫π ·ºËπ„ ®”π«π¡“° °“√ √È“ß·∑Ëπ∂Ë“¬¿“æ∑’Ë “¡“√∂ª√—∫· ß‡ß“
∑”„ÀÈ‡°‘¥¡’§«“¡≈÷° ‡ªÁπ “¡¡‘µ‘ ·≈–«‘∏’°“√„π°“√∂Ë“¬¿“æ≈ß∫πø‘≈Ï¡ ‘∑∏‘∫—µ√π’È∂◊Õ
‰¥È«Ë“‡ªÁπ√“°∞“π¢Õß °“√ √È“ß¿“æ¬πµ√Ï°“√ÏµŸπ¡“π“π °ËÕπ∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªÁπ°“√„™È
√–∫∫¥‘®‘∑—≈‚¥¬°“√ √È“ß ¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«„π§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·∑π

°“√‡√◊Õß· ßÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (Chemiluminescence) ‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ë∑”„ÀÈÕ–µÕ¡∂Ÿ°°√–µÿÈπ·≈–‡ª≈Ëß

· ßÕÕ°ÕÕ°¡“ ‡™Ëπ · ß‡√◊Õß∑’Ëª≈“„π∑–‡≈≈÷° ·¡≈ß ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–æ◊™ª≈¥ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“‡æ◊ËÕª√–‚¬™πÏ„πÀ≈“¬Ê ¥È“π ‡™Ëπ

°“√‡≈◊Õ°§ŸË °“√≈ËÕ‡À¬◊ËÕ∑’Ë‡ªÁπÕ“À“√·≈–°“√¢—∫‰≈Ë»—µ√Ÿ ‡ªÁπµÈπ

‚§Œ’‡√π®Ï¢Õß· ß (Coherence)
·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ëæ∫„πª—®®ÿ∫—π¬—ß “¡“√∂·¬°ÕÕ°‰¥È‡ªÁπ 2 ™π‘¥ §◊Õ ·À≈Ëß
°”‡π‘¥· ß∑’Ë‰¡Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï (Incoherent Light) ·≈–·À≈Ëß°”‡π‘¥

· ß∑’Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï∑’Ë¥’ (Coherent Light)

· ß∑’Ë‰¥È®“°·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß∑’Ë ‰¡Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï®–¡’·∂∫§«“¡∂’Ë

¢Õß· ß∑’Ë°«È“ß ·≈–¡’∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚øµÕπ∑’Ë·ª√‡ª≈’Ë¬π‰ª¡“

Õ¬ŸËµ≈Õ¥‡«≈“· ß∑’Ë‰¥È®“°À≈Õ¥‰ø ËÕß «Ë“ß∑’Ë„™ÈÕ¬ŸË∑—Ë«‰ª ·ºËπ‡ª≈Ëß· ß∑’Ë
¥—¥ßÕ‰¥È ‡ Èπæ≈“ µ‘°‡ª≈Ëß· ß∑’Ë¥—¥ßÕ‰¥È À≈Õ¥‰ø™π‘¥ Light Emitting

Diode (LED) ‡ªÁπµ—«Õ¬Ë“ßÀπ÷Ëß¢Õß· ß∑’Ë ‰¡Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï

„π∑“ß°≈—∫°—π· ß∑’Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï∑’Ë¥’®–¡’·∂∫§«“¡∂’Ë¢Õß· ß∑’Ë·§∫ À√◊Õ„πÕ’°·ßËÀπ÷Ëß°Á§◊Õ ¡’ ’‡¥’¬« ·≈–¬—ß “¡“√∂

∫Õ°∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚øµÕπ‰¥ÈÕ’°¥È«¬ · ß∑’Ë¡’§«“¡‡ªÁπ‚§Œ’‡√π®Ï∑’Ë¥’„πª—®®ÿ∫—π §◊Õ · ß∑’Ë ‰¥È®“°‡≈‡´Õ√Ï ·≈–· ß∑’Ë¡’·∂∫

§«“¡∂’Ë°«È“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’ËºË“πµ—«°√Õß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß

·ºËπ‡ª≈Ëß· ß∑’Ëµ—¥ßÕ‰¥È ‡ Èπæ≈“ µ‘°‡ª≈Ëß· ß∑’Ëµ—¥ßÕ‰¥È

 «‘µ™Ï

∫—≈≈“ µÏ
(¢¥≈«¥)

 µ“√Ïµ‡µÕ√Ï
Õ‘‡≈Á°‚∑√¥

°√–· Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

Õ‘‡≈Á°‚∑√¥

©“∫ “√
‡√◊Õß· ß

À≈Õ¥·°È«

≈”· ß ’πÈ”‡ß‘π

®Õ¿“æ‡√◊Õß· ß

™ËÕß®Õ¿“æ

ÀπÈ“°“°

≈”· ß ’‡¢’¬«
≈”· ß ’·¥ß

‡≈‡´Õ√Ï™π‘¥µË“ßÊ

·´ø‰ø√Ï‡≈‡´Õ√Ï

‰¥‚Õ¥‡≈‡´Õ√Ï‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√Ï
‡≈‡´Õ√Ï Œ’‡≈’¬¡ - π’ÕÕπ‡≈‡´Õ√Ï

Õ“√Ï°Õπ - Õ‘ÕÕπ
‡≈‡´Õ√Ï

§“√Ï∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥Ï
‡≈‡´Õ√Ï

®ÿ¥‡√◊Õß· ß®“°
 “√øÕ ‡øµ

≈”· ß ’πÈ”‡ß‘π

≈”· ß ’‡¢’¬«

≈”· ß ’·¥ß

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµÏ

°“√ª≈ËÕ¬· ß¢Õß‡À≈Á°∑’Ë ‰¥È√—∫§«“¡√ÈÕπ

°“√‡√◊Õß· ß®“°®Õ¿“æ‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πÏ

·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß

LASER ¬ËÕ¡“®“° Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation ´÷Ëß‡ªÁπ°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß· ß∑’Ë

¥È«¬°√–∫«π°“√ª≈¥ª≈ËÕ¬· ß·∫∫∑’ËµÈÕß°“√ °“√°√–µÿÈπ

„πª—®®ÿ∫—π· ß∑’Ë‰¥È®“°‡≈‡´Õ√Ï°Á¡’∑—Èß·∫∫µËÕ‡π◊ËÕß §◊Õ
‡≈‡´Õ√Ïª≈ËÕ¬· ßÕÕ°¡“µ≈Õ¥‡«≈“ ·≈–·∫∫‰¡ËµËÕ‡π◊ËÕß §◊Õ

‡≈‡´Õ√Ïª≈ËÕ¬· ßÕÕ°¡“„π™Ë«ß‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥‰«È‡∑Ë“π—Èπ ‡™Ëπ
∑ÿ°Ê Àπ÷Ëß„πÀπ÷Ëß≈È“π«‘π“∑’·≈–∑ÿ°Ê Àπ÷Ëß„πÀπ÷Ëß≈È“π≈È“π≈È“π

«‘π“∑’ ‡ªÁπµÈπ



§.». 1700 π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï™“«Ω√—Ëß‡» ™◊ËÕ ‡Õ¥ ¡“√‘ÕÕ∑ (Edme Mariotte) §Èπæ∫®ÿ¥∫Õ¥
„π¥«ßµ“ À√◊Õ®ÿ¥∑’Ë®Õ¿“æ¢Õßµ“∫√√®∫°—∫‡ Èπª√– “∑µ“ ·≈–‡ªÁπ®ÿ¥∑’Ë‰¡Ë¡’
§«“¡‰«„π°“√√—∫· ß

§.». 1700 ª‘·Õ√Ï ‡¥Õ ‡øÕ√Ï·¡µ (Pierre de Fermat) π—°§≥‘µ»“ µ√Ï™“«Ω√—Ëß‡» 
µ—Èß ¡¡µ‘∞“π«Ë“· ß®–‡¥‘π∑“ß„π∑‘»∑“ß∑’Ë„™È‡«≈“πÈÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡¢“‡ πÕ«Ë“
§«“¡‡√Á«¢Õß· ß„π ◊ËÕ°≈“ß∑’Ë∑÷∫¡“°®–™È“‡√Á«°«Ë“§«“¡‡√Á«· ß
„π ◊ËÕ°≈“ß∑’Ë∑÷∫πÈÕ¬°«Ë“

(æ.». ÚÚÙÛ)

(æ.». ÚÚÙÛ)

§.». 1700 §.». 1700 §.». 1773 - 1829

§.». 1773 - 1829 ‚∏¡—  ¬—ß (Thomas Young) ·æ∑¬Ï·≈–π—°ø‘ ‘° Ï™“«Õ—ß°ƒ… æ∫ª√“°Ø°“√≥Ï·Õ ∑‘°·¡∑‘°
(Astigmatism) „π‡≈π Ïµ“§π·≈–∑ƒ…Æ’°“√‡ÀÁπ ’¢Õßµ“ ‚¥¬‡¢“‰¥Èæ∫«Ë“ ‡´≈≈Ï„πµ“§π
∑’Ë∑”ÀπÈ“∑’Ë√—∫· ß¡’ “¡√Ÿª·∫∫ ·≈–°“√‡ÀÁπ ’µË“ßÊ ‡°‘¥®“°°“√º ¡ ’¢Õß‡´≈≈Ï∑—Èß “¡™π‘¥π’È
„πª’ §.». 1803 (æ.». ÚÛÙˆ) ‡¢“‰¥Èπ”∑ƒ…Æ’§«“¡‡ªÁπ§≈◊Ëπ¢Õß· ß°≈—∫¡“„™ÈÕ’°¥È«¬
πÕ°®“°π’È‡¢“¬—ß‡ªÁπ∫ÿ§§≈·√°∑’Ë„™Èª√“°Ø°“√≥Ï·∑√° Õ¥¢Õß· ß„π°“√«—¥§«“¡¬“«§≈◊Ëπ
¢Õß· ß

(æ.». ÚÛÒˆ - ÚÛ˜Ú)

1812

§.». 1812 ‡´Õ√Ï Œ—¡ø√’¬Ï ‡¥«’ (Sir Humphrey Davy) π—°‡§¡’™“«Õ—ß°ƒ…
∑¥≈Õß„ÀÈ‡ÀÁπ∂÷ß°“√‡ª≈Ëß· ß®“°§«“¡√ÈÕπ‚¥¬„™È°√–· ‰øøÈ“
ºË“π‡¢È“‰ª„ÀÈ§«“¡√ÈÕπ°—∫·∂∫æ≈“µ‘π—Ë¡ ∂◊Õ‡ªÁπµÈπ°”‡π‘¥·π«§‘¥
¢ÕßÀ≈Õ¥‰øøÈ“∑’Ë„ÀÈ· ß «Ë“ß

(æ.». ÚÛıı)

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

¡‘∂ÿπ“¬π
ÚıÙ˘
June 2006

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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ˆ

À—««—¥‡™‘ß· ß·∫∫ Surface Plasmon Resonance (SPR)

À≈—°°“√¢Õß Surface Plasmon Resonance (SPR) §◊Õ°“√©“¬· ß‡æ◊ËÕ°√–µÿÈπ
„ÀÈ‡°‘¥°“√ —Ëπ –‡∑’Õπ¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„πÕ–µÕ¡¢Õß‚≈À– ®“°π—Èπ°Á«—¥§«“¡‡¢È¡
¢Õß· ß∑’Ë –∑ÈÕπÕÕ°¡“‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢È¡¢Õß· ß°ËÕπ∑’Ë®–©“¬· ß‡¢È“‰ª°√–µÿÈπ
Õ‘‡≈Á°µ√Õπ °“√‡°‘¥ SPR ®–¢÷ÈπÕ¬ŸË°—∫¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß¢Õß«—µ∂ÿ
∑’ËÕ¬ŸË∫π™—Èπ¢Õß‚≈À–

°“√µ√«®«—¥· ß
ª√“°Ø°“√≥Ï‚ø‚µÕ‘‡≈Á°∑√‘° (Photoelectric Effect)
ª√“°Ø°“√≥Ïπ’È‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ “√‰¥È√—∫æ≈—ßß“π®“°· ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬· ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë ŸßÕ¬Ë“ß· ß ’πÈ”‡ß‘π°Á®–¡’æ≈—ßß“π
¡“°°«Ë“· ß∑’Ë¡’§«“¡∂’ËµË”°«Ë“Õ¬Ë“ß· ß ’‡¢’¬« ·≈–· ß ’·¥ß æ≈—ßß“π∑’Ë “√¥Ÿ¥´—∫‡¢È“‰ªπ—Èπ “¡“√∂∑”„ÀÈÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

∂Ÿ°ª≈¥ª≈ËÕ¬ÕÕ°¡“·≈–‡√’¬°Õ‘‡≈Á°µ√Õππ’È«Ë“ ç‚ø‚µÕ‘‡≈Á°µ√Õπé ´÷Ëß®– Ëßº≈„ÀÈ‡°‘¥°√–· ‰øøÈ“‰À≈Õ¬ŸË¿“¬„π “√π—Èπ
‚¥¬‡√“‡√’¬°°√–· ‰øøÈ“π’È«Ë“ ç°√–· ‰øøÈ“‚ø‚µÕ‘‡≈Á°∑√‘°é

«— ¥ÿ®”æ«° “√°÷Ëßµ—«π”∑’ËµÈÕß°“√æ≈—ßß“πµË”„π°“√∑”„ÀÈÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰ª¡“‰¥È –¥«°¢÷Èπ ‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“„™È„π°“√∑”Õÿª°√≥Ïµ√«®«—¥
ª√‘¡“≥· ßÕ¬Ë“ß‚ø‚µ‰¥‚Õ¥ µ—«√—∫¿“æ™π‘¥´’´’¥’ (CCD: Charge Coupled

Device) ·≈–µ—«√—∫¿“æ™π‘¥ ’́¡Õ  (CMOS: Complementary Metal
Oxide Semiconductor) ´÷Ëß‰¥È„™È°—πÕ¬Ë“ß·æ√ËÀ≈“¬„π°≈ÈÕß¥‘®‘∑—≈

·≈–¬—ß‡À¡“– ”À√—∫∑”‡ªÁπÕÿª°√≥Ï‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π· ß„ÀÈ‡ªÁπæ≈—ßß“π‰øøÈ“
Õ¬Ë“ß‡´≈≈Ï ÿ√‘¬–

°“√µ√«®®—∫· ß¥È«¬ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (Photochemical Detection)
µ—«Õ¬Ë“ß∑’Ë¥’¢Õß°“√µ√«®®—∫· ß¥È«¬ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ §◊Õ ø‘≈Ï¡∂Ë“¬√Ÿª
ø‘≈Ï¡∫—π∑÷°ŒÕ‚≈·°√¡ ·≈–ø‘≈Ï¡‡ÕÁ°´Ï‡√¬Ï ‚¥¬· ß®–∑”„ÀÈ “√‡§¡’∑’Ë

‡§≈◊Õ∫‰«È∫π·ºËπæ≈“ µ‘°‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡¡◊ËÕπ”‰ªºË“π°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’

À√◊Õ°√–∫«π°“√Õ∫¥È«¬· ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ °Á®–∑”„ÀÈ¿“æª√“°Ø¢÷Èπ¡“
°“√¡Õß‡ÀÁπ¥È«¬µ“¢Õß§π°Á¡’À≈—°°“√‡™Ëπ‡¥’¬«°—π ‚¥¬§≈◊Ëπ· ß∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë

·µ°µË“ß°—π®–∑”„ÀÈ “√‡§¡’¿“¬„πµ“‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·≈–‰ª°√–µÿÈπ
ª√– “∑µ“„ÀÈ Ëß —≠≠“≥‰ª„ÀÈ ¡Õß∑”°“√·ª≈º≈‡°’Ë¬«°—∫ ’ √Ÿª√Ë“ß ·≈–

µ”·ÀπËß¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëµ“¡Õß‡ÀÁπ

µ—«Õ¬Ë“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ª√‘¡“≥∑“ß· ß (Measuring of Light)
ë √–∫∫°“√·∑√° Õ¥°—π¢Õß· ß “¡“√∂„™È«—¥§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß §«“¡∂’Ë¢Õß· ß §«“¡‡√Á«¢Õß· ß

·≈–™Ë«ß‡«≈“ —ÈπÊ ∑’Ë‡≈‡´Õ√Ï‡ª≈Ëß· ßÕÕ°¡“
ë ‚ø‚µ‰¥‚Õ¥ “¡“√∂„™È«—¥§«“¡‡¢È¡ À√◊Õ§«“¡ «Ë“ß¢Õß· ß
ë ‚æ≈“√’¡‘‡µÕ√Ï ‡ªÁπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™È«‘‡§√“–ÀÏ≈—°…≥–‚æ≈“‰√‡´™—π¢Õß· ß
ë ‡§√◊ËÕß«—¥·∂∫§«“¡∂’Ë· ß‡ªÁπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„™Èµ√«® Õ∫§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß ·≈–§«“¡‡¢È¡¢Õß§≈◊Ëπ· ß

¥√.∫ÿ≠ Ëß   ÿµ–æ—π∏Ï (Sutapun, Boonsong) ·≈–∑’¡ß“π
æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß‡§√◊ËÕß«—¥‡∑’¬∫ ’ ”À√—∫«—¥§«“¡‡¢È¡¢Èπ¢Õß “√‡§¡’ (Reflectometer
Photometer Colorimeter Low Cost Testkit)  ‰¥È√—∫Õπÿ ‘∑∏‘∫—µ√‡≈¢∑’Ë 0303001113
‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 4 ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». 2547 ‚¥¬‡§√◊ËÕß«—¥‡∑’¬∫ ’ ”À√—∫«—¥§«“¡‡¢È¡¢Èπ ¢Õß “√‡§¡’
®–„™Èµ—«°”‡π‘¥· ß·¡Ë ’À≈—° 3  ’ ‰¥È·°Ë · ß ’·¥ß (R) · ß ’‡¢’¬« (G) ·≈–· ß
 ’πÈ”‡ß‘π (B) ´÷Ëß· ß®– ËÕß‰ª°√–∑∫°—∫·∂∫°√–¥“…∑¥ Õ∫ À√◊Õ ËÕßºË“π “√≈–≈“¬
∑’ËµÈÕß°“√∑¥ Õ∫°ËÕπ∑’Ë®–‡¢È“ ŸËµ—«√—∫· ß (Photodetector) §Ë“°“√ –∑ÈÕπ· ß
À√◊Õ°“√∑–≈ÿ ºË“π¢Õß· ß¢Õß∑—Èß “¡ ’®–∂Ÿ°π”¡“§”π«≥‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«Ë“µ√ß°—∫ ’„π
µ“√“ß ’∑’Ë ‰¥È  Õ∫‡∑’¬∫‰«È·≈È« (Look-up Table) ∑”„ÀÈ∑√“∫§Ë“§«“¡‡¢È¡¢Èπ¢Õß “√‡§¡’
∑’Ë°”≈—ß«—¥‰¥È

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

· ß°—∫°“√¡Õß‡ÀÁπ

¿“æ‡ ¡◊Õπ

µ“

·«Ëπ¢¬“¬

«—µ∂ÿ

√—ß ’· ß
√—ß ’· ß ¡¡µ‘

‡ Èπ ’·¥ß‡ Èπ„¥¬“«°«Ë“? ‡ Èπ ’¡Ë«ß Õß‡ Èπ¢π“π°—πÀ√◊Õ‰¡Ë?

°≈È“¡‡π◊ÈÕ¬◊¥
‡≈π Ïµ“

¡Ë“πµ“
‡≈π Ïµ“
√Ÿ¡Ë“πµ“

‡ Èπª√– “∑

®Õª√– “∑µ“

∂ÿßπÈ”µ“

µËÕ¡πÈ”µ“

¡’®ÿ¥¥”Õ¬ŸË°’Ë®ÿ¥?

‡ Èπ„π‡‡π«πÕπ¢π“π°—πÀ√◊Õ‰¡Ë?

‚§√ß √È“ß¢Õß¥«ßµ“∑’Ë∑”„ÀÈ‡√“¡Õß‡ÀÁπ

·«Ëπ¢¬“¬™Ë«¬∑”„ÀÈ«—µ∂ÿ¥Ÿ„À≠Ë¢÷Èπ

·¡≈ß¡’¥«ßµ“‡≈Á°Ê ®”π«π¡“°™Ë«¬„ÀÈ‡ÀÁπ‰¥È√Õ∫∑‘»

«—µ∂ÿ∑’Ë¡’§«“¡‚ª√Ëß„ Õ¬Ë“ßπÈ” æ≈“ µ‘°„  ·≈–·°È« ®–¬Õ¡„ÀÈ· ß Ë«π„À≠ËºË“π‰ª‰¥È ·µË°Á¡’· ß∫“ß Ë«π∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‰«È ‚¥¬
‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß«—µ∂ÿ ·≈–· ß∫“ß Ë«π°Á¬—ß “¡“√∂ –∑ÈÕπ∑’Ëµ—««—µ∂ÿ‰¥È „π¢≥–∑’Ë«—µ∂ÿ∑’Ë¥Ÿ¥´—∫· ß‰¥È¥’ ‡™Ëπ ºÈ“ ’¥” æ≈—ßß“π

· ß∑’ËÕ‘‡≈Á°µ√Õπ¢ÕßºÈ“¥Ÿ¥´—∫‰«È®–‰¡Ë∂Ÿ° Ëß°≈—∫ÕÕ°‰ª„π√Ÿª¢Õß· ß ·µË®–∂Ÿ°„™È‡æ◊ËÕ°√–µÿÈπÕ–µÕ¡¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë¥Ÿ¥´—∫· ß
·≈–‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªÁπæ≈—ßß“π§«“¡√ÈÕπ·∑π

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë¡’µËÕ· ß “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ßË“¬Ê ‰¥È¥È«¬§Ë“¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß (Index of Refraction) ´÷Ëß«—µ∂ÿ·µË≈–™π‘¥

°Á®–¡’§Ë“¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß‰¡Ë‡∑Ë“°—π ¬°µ—«Õ¬Ë“ß‡™Ëπ Õ“°“»®–¡’§Ë“¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß‡∑Ë“°—∫ 1 πÈ” –Õ“¥®–¡’§Ë“¥—™π’À—°‡À
¢Õß· ß‡ªÁπ 1.3 ·≈–·°È«„ ®–¡’§Ë“¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß‡∑Ë“°—∫ 1.5 §Ë“¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß∑’Ë¡“°¢÷Èπ®–∑”„ÀÈ· ß –∑ÈÕπ

·≈– Ÿ≠‡ ’¬„π«—µ∂ÿ‰¥È¡“°¢÷Èπ‡™Ëπ°—π

ª√‘¡“≥¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºË“π«—µ∂ÿÕÕ°‰ª‰¥È ·≈–

ª√‘¡“≥¢Õß· ß∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‰«È „π«—µ∂ÿ¬—ß¢÷ÈπÕ¬ŸË°—∫
§«“¡∂’Ë¢Õß· ß∑’Ëµ°°√–∑∫ ·≈–‚§√ß √È“ß¢Õß

Õ–µÕ¡¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ

°“√¡Õß‡ÀÁπ· ß
«—µ∂ÿÀ√◊Õ¿“æÕ–‰√°Áµ“¡∑’Ëµ“¡πÿ…¬Ï¡Õß‡ÀÁπ
‡ªÁπ‡æ√“–¡’· ß «Ë“ß∑’ËÕÕ°¡“®“°«—µ∂ÿ‚¥¬µ√ß

‡™Ëπ À≈Õ¥‰øøÈ“ ¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï À√◊Õ‡ªÁπ‡æ√“–¡’· ß «Ë“ßµ°°√–∑∫
∑’Ë«—µ∂ÿ ·≈– –∑ÈÕπ∑’Ë«—µ∂ÿ‡¢È“ ŸËµ“¢Õß¡πÿ…¬Ï ‡™Ëπ  ‘Ëß¢Õß‡§√◊ËÕß„™ÈµË“ßÊ

∑’ËÕ¬ŸË√Õ∫µ—«‡√“ ®“°π—Èπ· ß∑’Ëµ°°√–∑∫„ Ëµ“¢Õß¡πÿ…¬Ï°Á®–∂Ÿ° Ëß
‡ªÁπ —≠≠“≥· ß‰ªµ“¡‡ Èπª√– “∑µ“∑’Ë‡™◊ËÕ¡µËÕ‰ª¬—ß ¡Õß

·≈È« ¡Õß®÷ß∑”ÀπÈ“∑’Ëµ’§«“¡À¡“¬ —≠≠“≥∑’Ë‰¥È· ¥ßÕÕ°¡“
‡ªÁπ¿“æ À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë‡ÀÁπ

µ“¡πÿ…¬Ï·µË≈–¢È“ßª√–°Õ∫¥È«¬‡´≈≈Ï√—∫· ßÕ¬ŸËª√–¡“≥ 125

≈È“π‡´≈≈Ï °“√√—∫√ŸÈ ’®–‡°‘¥®“°‡´≈≈Ï√Ÿª°√«¬∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√µÕ∫ πÕßµËÕ· ß ’πÈ”‡ß‘π  ’‡¢’¬« ·≈– ’·¥ß ¥—ßπ—Èπ§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥¢Õß· ß∑’Ëµ“¡Õß‡ÀÁπ®–‡ªÁπ ’·¥ß

¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 760 π“‚π‡¡µ√  Ë«π§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß· ß∑’Ë —Èπ∑’Ë ÿ¥∑’Ëµ“¡Õß‡ÀÁπ®–‡ªÁπ ’πÈ”‡ß‘π À√◊Õ ’¡Ë«ß¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ
390 π“‚π‡¡µ√ ·µË· ß ’∑’Ëµ“¢Õß¡πÿ…¬Ï “¡“√∂µÕ∫ πÕß‰¥È¥’∑’Ë ÿ¥®–µ√ß°—∫

 ’‡¢’¬«∑’Ë¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß‡∑Ë“°—∫ 550 π“‚π‡¡µ√

‡æ◊ËÕ„ÀÈ‡ÀÁπ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¿“æ À√◊Õ«—µ∂ÿ‰¥È™—¥‡®π¢÷Èπ ‡√“ “¡“√∂π”À≈—°°“√
À—°‡À¢Õß· ßºË“π‡≈π Ï‡¢È“¡“™Ë«¬ ·≈–∑”„ÀÈ‡√“ “¡“√∂ √È“ß°≈ÈÕß

‰¡‚§√ ‚§ª (Microscope)  ”À√—∫„™È ËÕß¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«—µ∂ÿ™‘Èπ‡≈Á°Ê
·≈–°≈ÈÕß‡∑‡≈ ‚§ª (Telescope) À√◊Õ°≈ÈÕß¥Ÿ¥“« ”À√—∫ ËÕß¥Ÿ«—µ∂ÿ

∑’ËÕ¬ŸË ‰°≈ÕÕ°‰ª



Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√å ‡ “√å
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
2330 2431 25 26 27 28 29  ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ˜ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

Copyright 2004 by National Electronics and Computer Technology Center. Thailand

°√°Æ“§¡
ÚıÙ˘
July 2006
 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

Copyright©2005 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

˜
«—πÕ“ “ÃÀ∫Ÿ™“ «—π‡¢â“æ√√…“

¥√. »√—≥¬å  —¡ƒ∑∏‘Ï‡¥™¢®√ (Sumriddetkajorn, Sarun)
ª√–¥‘…∞å «‘µ™å —¡º— ∑’ËÕ“»—¬‡∑§π‘§°“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß

·≈–°“√°√–‡®‘ß¢Õß· ß (Optical Touch Switch Structure)
‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√‡≈¢∑’Ë 67651933B2 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 20 °√°Æ“§¡
æ.». 2547  ‚¥¬ «‘µ™å —¡º— ‡™‘ß· ß®–µ√«®®—∫°“√‡ª≈’Ë¬π
¢Õß§«“¡‡¢â¡· ß‡¡◊ËÕπ‘È«¡◊Õ —¡º— Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥∑’Ë· ß –∑âÕπ°≈—∫À¡¥
À√◊Õ∫√‘‡«≥∑’Ë· ß°√–‡®‘ß¿“¬„π™‘Èπ à«ππ”§≈◊Ëπ· ß

· ßÀ≈“°À≈“¬ ’∑’Ë‡√“‡ÀÁπ°—πÕ¬Ÿà “¡“√∂ √â“ß¢÷Èπ‰¥â¥â«¬°“√‡≈◊Õ°„™â·À≈àß°”‡π‘¥· ß∑’Ë„Àâ ’ÕÕ°¡“µ“¡π—Èπ ·µà∂â“®”π«π ’∑’ËµâÕß°“√¡“°¢÷Èπ

·À≈àß°”‡π‘¥· ß∑’Ë„™â°Á®–‡æ‘Ë¡µ“¡¢÷Èπ ´÷Ëß®– àßº≈∂÷ßµâπ∑ÿπ¢Õß√–∫∫§«“¡ —́∫´âÕπ„π°“√§«∫§ÿ¡
·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“

«‘∏’°“√∑’Ë „™âß∫ª√–¡“≥πâÕ¬°«à“ √«¡∑—Èßßà“¬µàÕ°“√∫”√ÿß√—°…“ ·≈–°“√§«∫§ÿ¡
°Á§◊Õ°“√º ¡·¡à ’À≈—°¢Õß· ß ‡À¡◊Õπ°—∫∑’Ë‡√“º ¡ ’ ”À√—∫ß“π«“¥‡¢’¬π

·¡à ’¢Õß· ß¡’ 3  ’ §◊Õ  ’·¥ß  ’πÈ”‡ß‘π ·≈– ’‡¢’¬« µà“ß®“°·¡à ’∑’Ë‡√“„™â „πß“π
«“¥‡¢’¬π∑’Ë¡’ 3  ’‡À¡◊Õπ°—π §◊Õ  ’·¥ß  ’πÈ”‡ß‘π ·≈– ’‡À≈◊Õß ‚¥¬·¡à ’· ß∑—Èß “¡ ’

 “¡“√∂º ¡ ’‰¥â‡æ‘Ë¡Õ’° 4  ’ „π·µà√–¥—∫§«“¡‡¢â¡· ß§à“Ê Àπ÷Ëß

°“√‡æ‘Ë¡®”π«π ’∑’Ëº ¡‰¥â

°“√‡æ‘Ë¡®”π«π ’∑”‰¥âßà“¬Ê ¥â«¬°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π√–¥—∫§«“¡‡¢â¡

À√◊Õ§«“¡ «à“ß¢Õß·¡à ’¢Õß· ß·µà≈– ’Õ¬à“ß‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π
                                 ∂â“√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß‡ª≈’Ë¬π‰¥âÀ≈“¬√–¥—∫®”π«π ’∑’Ë‰¥â°Á®–¡“°¢÷Èπµ“¡

                                 ‡™àπ ∂â“‡√“ “¡“√∂ª√—∫√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß·¡à ’·µà≈– ’‰¥â 256 √–¥—∫
                                 °Á®–‰¥â®”π«π ’∑—Èß ‘Èπ‡∑à“°—∫ 16.7 ≈â“π ’∑’‡¥’¬«

·¡à ’∑—Èß “¡¢Õß· ß

À≈—°°“√¥—ß°≈à“«π’È ‰¥âπ”¡“ª√–¬ÿ°µå ”À√—∫ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ’„π®Õ‚∑√∑—»πå ®Õ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ®Õ¢Õß‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ
·≈–ªÑ“¬‚¶…≥“µà“ßÊ „Àâ¡’§«“¡ «¬ß“¡ ·≈–¡’§«“¡‡ªìπ∏√√¡™“µ‘¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ‚¥¬„™â·À≈àß°”‡π‘¥

· ß∑’Ë„Àâ·¡à ’ÕÕ°¡“ 3  ’ ·≈–„™â√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å§«∫§ÿ¡√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß·¡à ’∑—Èß “¡ „π·µà≈–µ”·Àπàß
∫π®Õ¿“æ„Àâ‡À¡“– ¡

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

º ¡ ’· ß

‡ªìπ®Õ¿“æ· ¥ßº≈¢π“¥„À≠à∑’Ëæ—≤π“‚¥¬ º».¥√.∫ÿ≠≠ƒ∑∏‘Ï Õÿ¬¬“ππ«“√–  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’
π“π“™“µ‘ ‘√‘π∏√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ µ√å ·≈– º».¥√.«—≤πæß»å ‡°‘¥∑Õß¡’
¡À“«‘∑¬“≈—¬«≈—¬≈—°…≥å ®Õ¿“æª√–°Õ∫¥â«¬À≈Õ¥ Light Emitted Diode (LED)  “¡ ’
§◊Õ ·¥ß (R) ‡¢’¬« (G) ·≈–πÈ”‡ß‘π (B) ®”π«π¡“°«“ß‡√’¬ß°—π §«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¥â«¬Œ“√å¥·«√å
·≈–´Õøµå·«√å∑’Ë„™â‡∑§π‘§„À¡à„π°“√ª√–¡«≈º≈¿“æ  “¡“√∂®– àß¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«·≈–¿“æπ‘Ëß
„Àâ· ¥ß∫π®Õ‰¥â‰¡àµË”°«à“ 20 ‡ø√¡µàÕ«‘π“∑’ ®”π«π ’
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â‰¡àµË”°«à“ 256 ‡©¥ ’µàÕ‡ø√¡ Õ’°∑—Èß¬—ß„Àâ
§«“¡ «à“ß Ÿß·¡âÕ¬Ÿà¿“¬πÕ°Õ“§“√„π‡«≈“°≈“ß«—π

√–∫∫· ¥ßº≈¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«·∫∫ ’®√‘ß¥â«¬ RGB LED

 ”À√—∫‚æ√‡®Á°‡µÕ√å∑’Ë„™â√–À«à“ß “∏‘µº≈ß“π ·≈–º≈‘µ¿—≥±å

µà“ßÊ °Á„™âÀ≈—°°“√‡¥’¬«°—π ‡æ’¬ß·µà·À≈àß°”‡π‘¥· ß
∑’Ë„™â®–‡ªìπ· ß¢“« ®“°π—Èπ®–„™âµ—«°√Õß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß
·¬°· ß¢“«ÕÕ°‡ªìπ·¡à ’ 3  ’ ·≈–„™âµ—«§«∫§ÿ¡§«“¡‡¢â¡· ß

3 µ—« Õ¬à“ßº≈÷°‡À≈« ·≈–®Õ· ¥ßº≈∑’Ë „™â°√–®°¢π“¥‡≈Á°
√–¥—∫‰¡‚§√‡¡µ√∑’Ëª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß‰¥â

®Õ· ¥ßº≈·∫∫ LED ∑’Ë·µà≈–®ÿ¥¢Õß¿“æª√–°Õ∫¥â«¬À≈Õ¥ LED ∑’Ë„Àâ·¡à ’· ßÕÕ°¡“

§.». 1824 - 1887 °ÿ µ“ø ‡§Õ√å™Õø (Gustav Kirchhoff) π—°øî ‘° å™“«‡¬Õ√¡—π √à«¡°—∫ ‚√‡∫‘√åµ
∫ÿπ‡´π (Robert Bunsen) π—°‡§¡’ §‘¥§âπ∑ƒ…Æ’°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬ ‡ª°µ√—¡
(Theory of Spectrum Analysis) ÷́Ëß‡ªìπ‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’‚¥¬
«‘‡§√“–Àå· ß∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“‚¥¬«—µ∂ÿ∑’Ë∂Ÿ°∑”„Àâ√âÕπ ÷́ËßµàÕ¡“ ‡§Õ√å™Õø ‰¥âπ”
∑ƒ…Æ’π’È ‰ªª√–¬ÿ°µå „™â „π°“√À“Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å

§.». 1788 - 1827 ÕÕ°— ∑‘π ®’π ‡ø‡π≈ (Augustin-Jean Fresnel) π—°øî ‘° å™“«Ω√—Ëß‡» ‰¥â»÷°…“
·≈–§âπ§«â“∑ƒ…Æ’§«“¡‡ªìπ§≈◊Ëπ¢Õß· ß¥â«¬µπ‡Õß ÷́Ëß¡’ à«π™à«¬„π°“√≈â¡≈â“ß∑ƒ…Æ’Õπÿ¿“§
¢Õß· ß (Corpuscular Theory) ¢Õß‡´Õ√å ‰Õ·´° π‘«µ—π (Sir Isaac Newton)

(æ.». ÚÛÛÒ - ÚÛ˜)

(æ.». ÚÛˆ˜ - ÚÙÛ)

§.». 1824 - 1887§.». 1788 - 1827 §.». 1835

§.». 1835 ™“√å≈ å «’∑ ‚µπ (Charles Wheatstone) §âπæ∫°“√¡Õß¿“æ
·∫∫ ‡µÕ√’ ‚Õ §Õªî°·≈–π”‰ª Ÿà°“√ √â“ß°≈âÕß ‡µÕ√‘‚Õ ‚§ª (Sterioscope)(æ.». ÚÛ˜¯)

§.». 1841

§.». 1841 ‡ø√¥‡¥Õ√‘° ‡¥Õ ¡Õ‡√¬å (Frederick de Moleyns) π—°ª√–¥‘…∞å™“«Õ—ß°ƒ…
‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√À≈Õ¥‰øøÑ“ ‚¥¬ÕÕ°·∫∫„Àâ¿“¬„πµ–‡°’¬ß¡’ºß∂à“πÀ‘π
∑’Ë‡º“ª≈“¬∑—Èß Õß¢â“ß¢Õß‡ âπ≈«¥·æ≈µµ‘π—Ë¡∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡√âÕπ
·≈–‡ª≈àß· ßÕÕ°¡“

(æ.». ÚÛ¯Ù)

π“Ãî°“¥‘®‘∑—≈∑’Ë „™âÀ≈Õ¥ LED

«—πÀ¬ÿ¥∏π“§“√

‡¢’¬«
·¥ß

πÈ”‡ß‘π

‡©¥ ’∑’Ë√«¡°—π‡ªìπ· ß¢“«∂Ÿ°·¬°ÕÕ°¡“¥â«¬·ºàπ´’¥’
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ÚıÙ˘

Auqust 2006

¯
«—π‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“

 ¡‡¥Á®æ√–π“ß‡®â“œ æ√–∫√¡√“™‘π’π“∂

øî‚≈ ‡∑‡≈Õ√å ø“√åπ ‡«Õ√å∑ (Philo Taylor Farnsworth)

ª√–¥‘…∞å√–∫∫‚∑√∑—»πå (Television System) ‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√À¡“¬‡≈¢
1773980 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 26  ‘ßÀ“§¡ æ.». 2473 √–∫∫‚∑√∑—»πå∑’Ëª√–¥‘…∞å¢÷Èπ

¡“π’È®–§√Õ∫§≈ÿ¡√–∫∫„π°“√√—∫- àß·≈–°√–∫«π°“√µà“ßÊ „π°“√ àß¿“æ

‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß«—µ∂ÿ®“°√–¬–‰°≈„Àâ‰ªª√“°ØÕ’°·ÀàßÀπ÷Ëß‚¥¬„™â ‰øøÑ“
¿“æ¢Õß«—µ∂ÿ®–∂Ÿ°·ª≈ß„Àâ‡ªìπ°√–· ‰øøÑ“µ“¡§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß‡ß“

∑’Ë«—µ∂ÿ¡’Õ¬Ÿà ‡¡◊ËÕ°√–· ‰øøÑ“ àß‰ª∂÷ß‡§√◊ËÕß√—∫ °Á®–∂Ÿ°·ª≈ß„Àâ°≈“¬‡ªìπ

· ß„Àâ «à“ß„π™à«ß‡«≈“ —ÈπÊ ∑’Ëµ“¢Õß§π “¡“√∂®–¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ¿“æ‰¥â

¿“æ∑’Ë‡ÀÁππ’È‡ªìπ¿“æ«ß®√¢Õß√–∫∫√—∫ —≠≠“≥‚∑√∑—»πå

‡≈π åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (E-Lens)

ºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’ªí≠À“„π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁπ®–¡’ªí≠À“‡ªìπÕ¬à“ß¡“°‡¡◊ËÕ„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡π◊ËÕß®“°
¢π“¥¢Õß®Õ¿“æ·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ‚ª√·°√¡‡≈π åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å®–™à«¬
·°âªí≠À“¥—ß°≈à“«‰¥â ‚¥¬°“√¢¬“¬¿“æ∫π®Õ„Àâ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπµ“¡§«“¡µâÕß°“√‰¥â Ÿß ÿ¥
∂÷ß 20 ‡∑à“ πÕ°®“°π’È ‚ª√·°√¡¬—ß™à«¬„π°“√ª√—∫‚∑π ’„Àâ·¬°§«“¡·µ°µà“ß‰¥â¡“°¢÷Èπ
 ”À√—∫ºŸâ∑’Ë¡’ªí≠À“µ“∫Õ¥ ’

°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß “¡“√∂ √â“ß¿“æ≈«ßµ“‰¥â ‡¡◊ËÕ«“ß«—µ∂ÿ≈ß„π¿“™π–
§≈â“¬°√–®°‡«â“ Õß™‘Èπ∑’Ëª√–°∫°—π·≈–‡®“–™àÕß‰«â¥â“π∫π

· ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ°°√–∑∫«—µ∂ÿ∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π™àÕß«à“ß¢Õß¿“™π–

∑—Èß Õß ®– –∑âÕπ‰ª¡“√–À«à“ßæ◊Èπº‘«‚§âß¢Õß°√–®°‡«â“∑—Èß Õß
·≈–‰ª√«¡°—πÕ¬Ÿà∑’Ëµ”·Àπàß‚ø°— ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“ππÕ°¿“™π–

∑”„Àâ‡À¡◊Õπ¡’«—µ∂ÿ≈Õ¬Õ¬Ÿà°≈“ßÕ“°“»

™¥‡™¬«—π‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“
 ¡‡¥Á®æ√–π“ß‡®â“œ æ√–∫√¡√“™‘π’π“∂

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß

§.». 1862 ‡®¡ å §≈“° ǻ ·¡° ǻ‡«≈≈å (James Clerk Maxwell) π—°øî ‘° å™“« °ÁÕµ·≈π¥å
‰¥â√—∫·√ß∫—π¥“≈„®®“°ß“π¢Õßø“√“‡¥¬å (Faraday) ∑”„Àâ‡¢“»÷°…“‡√◊ËÕß
·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ æ√âÕ¡∑—Èß‰¥â√«∫√«¡°Æ‡°≥±å¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“
ÕÕ°¡“‡ªìπ ¡°“√¢Õß·¡° ǻ‡«≈≈å

§.». 1847 ‰¡‡§‘≈ ø“√“‡¥¬å (Michael Faraday) π—°øî ‘° å·≈–π—°‡§¡’™“«Õ—ß°ƒ…
‡ πÕ«à“· ß§◊Õ°“√ —Ëπ¢Õß§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß(æ.». ÚÛ˘)

(æ.». ÚÙı)

§.». 1862§.». 1847 §.». 1850

§.». 1850 ®’π ‡∫Õ√åπ“√å¥ ≈’ÕÕπ ‚ø‚§≈µå (Jean-Bernard-Leon Foucault) π—°øî ‘° å™“«Ω√—Ëß‡» 
æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√«—¥§«“¡‡√Á«· ß‰¥â≈–‡Õ’¬¥·≈–·¡àπ¬”¡“°æÕ∑’Ë®– π—∫ πÿπ∑ƒ…Æ’
§«“¡‡ªìπ§≈◊Ëπ¢Õß· ß ®π∑”„Àâ∑ƒ…Æ’¥—Èß‡¥‘¡Õ¬à“ß∑ƒ…Æ’Õπÿ¿“§¢Õß· ß∂Ÿ°¬°‡≈‘°‰ª„π∑’Ë ÿ¥

(æ.». ÚÛ˘Û)

1842 - 1919

§.». 1842 - 1919 ≈Õ√å¥ ‡√‡≈¬å (Lord Rayleigh) π—°øî ‘° å™“«Õ—ß°ƒ… §âπæ∫«à“‡¡◊ËÕ· ß°√–∑∫Õπÿ¿“§
∑’Ë¢π“¥‡≈Á°°«à“§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß ∫“ß à«π¢Õß· ß®–°√–‡®‘ßÕÕ°‰ª ∑—Èßπ’È ‡π◊ËÕß®“°
Õπÿ¿“§∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°®–‰¡à “¡“√∂ –∑âÕπ· ß‰¥â®÷ß‡°‘¥°“√øÿÑß°√–®“¬ À√◊Õ‡≈’È¬«‡∫π
‰ª„π∑‘»∑“ßµà“ßÊ

(æ.». ÚÛ¯ı - ÚÙˆÚ)

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
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¿“æ„π¡ÿ¡°«â“ß∑’Ë‡°‘¥®“°°√–®°‚§âß

µ“

°√–®°‡√’¬∫

¿“æ≈Ÿ°∫Õ≈

¥«ß‚§¡°√–®“¬· ß

¿“æ≈«ßµ“®“°°√–®°‚§âß

°“√¡Õß‡ÀÁπ¿“æ∫π°√–®°‡√’¬∫

°√–®°∑’Ë„™â „π°≈âÕß¥Ÿ¥“«¢π“¥„À≠à

°√–®°¢π“¥ 5 ‡¡µ√ °√–®°¢π“¥ 10 ‡¡µ√ °√–®°¢π“¥ 30 ‡¡µ√

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“« ∑”„Àâ‡√“π”°√–®°‚§âßπŸπ¡“µ‘¥Õ¬Ÿàµ“¡∑“ß·¬°
À√◊Õ∑’Ë°√–®°¡Õß¢â“ß¢Õß¬“πæ“Àπ– ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‡ÀÁπ«—µ∂ÿ

∑’Ë¬“°®– —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬°√–®°‡√’¬∫∏√√¡¥“

§«“¡‚§âß¢Õß™‘Èπ à«π –∑âÕπ· ß¬—ß™à«¬„π°“√∫—ß§—∫∑‘»∑“ß

‡¥‘π¢Õß· ß„Àâ°√–®“¬µ—«Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈– Õ¥§≈âÕß
°—∫¡“µ√∞“π∑’Ë‰¥â¡’°“√°”Àπ¥¢÷Èπ  ”À√—∫„™â „π√–∫∫

 àÕß «à“ß„πÕ“§“√ ·≈–¬“πæ“Àπ–πÕ°®“°π’È°√–®°‚§âß¬—ß‰¥âπ”¡“„™â „π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ·≈–¢π“¥

¢Õß¿“æ„π°≈âÕß‚∑√∑—»πå ‡™àπ °≈âÕß‚∑√∑—»πå Hubble ∑’Ë≈Õ¬Õ¬ŸàπÕ°‚≈°  ”À√—∫»÷°…“ª√“°Ø°“√≥å
·≈–∑ƒ…Æ’µà“ßÊ ∑“ß¥“√“»“ µ√å

°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß· ß °“√ –∑âÕπ¢Õß· ß‡°‘¥¢÷Èπ
‡¡◊ËÕ· ßµ°°√–∑∫µ√ß∑’Ë∫√‘‡«≥√Õ¬µàÕ√–À«à“ßµ—«°≈“ß 2 ™π‘¥ ‡™àπ √Õ¬µàÕ√–À«à“ßÕ“°“»

·≈–πÈ” ·≈–√Õ¬µàÕ√–À«à“ßÕ“°“»·≈–·°â« ‡ªìπµâπ  à«π¡ÿ¡ –∑âÕπ¢Õß· ß®–¡’§à“‡∑à“°—∫
¡ÿ¡∑’Ë· ßµ°°√–∑∫∑’Ë√Õ¬µàÕ¢Õßµ—«°≈“ß∑—Èß Õß

· ß∑’Ë –∑âÕπ°—∫«—µ∂ÿ‡√’¬∫ ‡™àπ º‘«πÈ” æ◊Èπº‘«∂ππ∑’Ë√âÕπ ·≈–º‘«¢Õß‚≈À– ®–∑”„Àâ«—µ∂ÿπ—Èπ

‡°‘¥§«“¡«“«¢÷Èπ ·≈–«—µ∂ÿπ—Èπ∑”Àπâ“∑’Ë‡ ¡◊Õπ°—∫‡ªìπ°√–®°‰ª„πµ—«

· ß –∑âÕπ∫πæ◊Èπº‘«·µà≈–™π‘¥®–¡’√Ÿª·∫∫°“√°√–®“¬µ—«¢Õß· ß∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª ‡™àπ · ß∑’Ë –∑âÕπ®“°
°√–®°‚§âß‡«â“®– “¡“√∂√«¡µ—«°—π∑’Ë®ÿ¥‚ø°—  ·≈–· ß∑’Ë –∑âÕπ®“°°√–®°‚§âßπŸπ®–°√–®“¬µ—«‡ªìπ‡ âπµ√ß

À√◊Õ°√–®“¬‡µÁ¡æ◊Èπ∑’Ë ‡ªìπµâπ



Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√å ‡ “√å
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30  ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ˜ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
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AD
À√◊Õ‡°√Á¥§«“¡√Ÿâ

°—π¬“¬π
ÚıÙ˘

September 2006

˘ ®Õ√å® Õ’ µå·¡π (George Eastman)

ª√–¥‘…∞å°≈âÕß∂à“¬√Ÿª‚°¥—°·≈–øî≈å¡·∫∫¡â«π (Kodak Camera and

Rolled Photographic Film) ‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√‡≈¢∑’Ë 388850 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 4
°—π¬“¬π æ.». 2431 °≈âÕß∂à“¬√Ÿªª√–°Õ∫‰ª¥â«¬°≈àÕß∑’Ë¥â“πÀπâ“

®–¡’‡≈π å·≈–™—µ‡µÕ√å∑’Ë‡ªî¥-ªî¥‰¥â ¥â“π¢â“ß®–¡’∑’ËÀ¡ÿπøî≈å¡

 à«π¥â“π„π°≈àÕß®–¡’∑’Ë ”À√—∫„ à¡â«πøî≈å¡

¿“æ≈«ßµ“‡À¡◊Õπ¡’πÈ”∫πº‘«∂ππ

‡ âπª°µ‘

‡ âπª°µ‘

≈”· ßÀ—°‡À

· ß∑’Ë∂Ÿ°·¬°µ“¡ ‡ª°µ√—¡

·°πÀ≈—°

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

°“√À—°‡À¢Õß· ß

‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°≈“¬π‘È«¡◊Õ‡™‘ß· ß (Optical-based Fingerprint Scanner)

‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°µå§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß¡“ª√–¬ÿ°µå „™â„π°“√∫—π∑÷°
≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ °“√∫—π∑÷°‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß
· ¥ßµ”·Àπàß¢Õß‡ âπ≈÷°·≈–‡ âππŸπ¢Õß≈“¬¡◊Õ‰¥â · ¥ßº≈‰¥â√«¥‡√Á«  “¡“√∂π”
‰ªª√–¬ÿ°µå „™âß“π¥â“π∑–‡∫’¬π√“…Æ√å ∑–‡∫’¬πª√–«—µ‘
Õ“™≠“°√ °“√æ‘ Ÿ®πåÀ≈—°∞“π∑“ß§¥’ °“√µ√«®µ√“°“√
‡¢â“-ÕÕ°·≈–√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ °“√∫—π∑÷°‡«≈“∑”ß“π
‡ªìπµâπ

À≈—°°“√À—°‡À¢Õß· ß
°“√À—°‡À‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß· ß ·≈–Õπÿ¿“§∑—Ë«‰ª ÷́Ëß®–‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ· ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°µ—«°≈“ßÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°µ—«°≈“ßÀπ÷Ëß
‡™àπ · ß„πÕ“°“»‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“‰ª„ππÈ” ·≈–· ß®“°Õ“°“»‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“‰ª„π·∑àß·°â« ‡ªìπµâπ

‡¡◊ËÕ· ßÀ—°‡À®“°µ—«°≈“ßÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°µ—«°≈“ßÀπ÷Ëß §«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß· ß·≈–§«“¡‡√Á«¢Õß· ß®–‡ª≈’Ë¬π‰ª „π¢≥–∑’Ë§«“¡∂’Ë
¢Õß§≈◊Ëπ· ß À√◊Õ ’¢Õß· ß ¬—ß§ß§à“‡∑à“‡¥‘¡

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡√Á«¢Õß· ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¬—ß àßº≈„Àâ∑‘»∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß„πµ—«°≈“ß‡ª≈’Ë¬π‰ª¥â«¬ ‡™àπ °“√¡Õß«—µ∂ÿ∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ”

§.». 1887 Õ—≈‡∫‘√åµ ‰¡‡§‘≈ —π (A.A. Michelson) ·≈– ‡ÕÁ¥‡«‘√å¥ ‚¡√å≈’¬å (E.W. Morley)
‰¥â√à«¡¡◊Õ°—π∑”°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â™◊ËÕ„π¿“¬À≈—ß«à“°“√∑¥≈Õß¢Õß Michelson-Morley
´÷Ëß§âπæ∫«à“‰¡à«à“·À≈àß°”‡π‘¥· ß À√◊Õ§π¥Ÿ· ß ®–¡’ ¿“æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«™â“Õ¬à“ß‰√
§«“¡‡√Á«· ß∑’Ë§π¥Ÿ· ß«—¥‰¥â®–¡’§à“‡∑à“°—π º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õßπ’È ‰¥â™à«¬„Àâ ‰Õπå ‰µπå
 √â“ß∑ƒ…Æ’ —¡æ—∑∏¿“ææ‘‡»… (Theory of Relativity) ¢÷Èπ¡“

§.». 1877 æ√“π ǻ ∫Õ≈≈å (Franz Boll) π—°™’««‘∑¬“™“«‡¬Õ√¡—π
§âπæ∫«à“‡¡◊ËÕµ“‰¥â√—∫· ß®–‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡§¡’¿“¬„π(æ.». ÚÙÚ)

(æ.». ÚÙÛ)

§.». 1887§.». 1877 §.». 1879

§.». 1879 ‚∏¡—  ‡Õ¥‘ —π (Thomas Edison) π—°ª√–¥‘…∞å™“«Õ‡¡√‘°—π
æ—≤π“À≈Õ¥‰ø∑’Ë “¡“√∂„™âß“π‰¥âπ“π·≈–„Àâ· ß «à“ß Ÿß
(‡¢“‰¡à„™à‡ªìπ∫ÿ§§≈·√°∑’Ëª√–¥‘…∞åÀ≈Õ¥‰øøÑ“)

(æ.». ÚÙÚÚ)

§.». 1900

§.». 1900 ·¡° ǻ ·æ≈ß§å (Max Planck) π—°øî ‘° å™“«‡¬Õ√¡—π ‡ πÕ∑ƒ…Æ’§«Õπµ—¡‚¥¬Õ∏‘∫“¬«à“
æ≈—ßß“πª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬‡≈Á°Ê ∑’Ë‡√’¬°«à“ ç§«Õπµ“ (Quanta)é ®“°∑ƒ…Æ’π’È
∑”„Àâπ—°«‘∑¬“»“ µ√å≈ß§«“¡‡ÀÁπ«à“ · ß‡ªìπ‰¥â∑—Èß§≈◊Ëπ·≈–Õπÿ¿“§ ·≈–∑”„Àâ·æ≈ß§å
‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“øî ‘° åªï §.». 1918 (æ.». ÚÙˆÒ) ®“°∑ƒ…Æ’§«Õπµ—¡Õ’°¥â«¬

(æ.». ÚÙÙÛ)

®“° §.». 1900 ∂÷ßªí®®ÿ∫—π (æ.». 2443-ªí®®ÿ∫—π)

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
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®ÿ¥‚ø°— 

§«“¡¬“«‚ø°— ¢Õß‡≈π å

· ß ’¢“«‡¡◊ËÕÀ—°‡Àºà“πª√‘´÷¡

· ßÀ—°‡Àºà“π‡≈π å‰ª∑’Ë®ÿ¥‚ø°— 

≈—°…≥–¢Õßµ—«°≈“ß∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ ¡◊Õπ‡ªìπ‡≈π å¢¬“¬

«—µ∂ÿ≈àÕßÀπ‡¡◊ËÕµ—«°≈“ß¡’§à“¥—™π’À—°‡À
¢Õß· ß‡∑à“°—π

°Á®–‡ÀÁπ«—µ∂ÿÕ¬Ÿàµ◊Èπ°«à“‡¥‘¡ ·≈–∂â“‡√“¡Õß«—µ∂ÿ∑’ËÕ¬Ÿà„πÕ“°“»®“°„µâπÈ”¢÷Èπ¡“°Á®–‡ÀÁπ«—µ∂ÿπ—ÈπÕ¬Ÿà ‰°≈ÕÕ°‰ª‡°‘π°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

«‘∏’°“√§”π«≥À“¡ÿ¡∑’Ë· ßÀ—°‡À‰ª®“°∑‘»∑“ß‡¥‘¡‡√‘Ë¡‡ªìπ√Ÿª‡ªìπ√à“ß‚¥¬ §≈Õ‡¥’¬  æ‚µ‡≈¡’ (Claudius Ptolemy)
µ—Èß·µàªï æ.». 605 ·≈– ¡°“√§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë§”π«≥¡ÿ¡∑’Ë· ßÀ—°‡À‰¥â∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¡“°∂Ÿ°§‘¥§âπ¢÷Èπ‚¥¬
 ‡π≈≈å (Snell) ™“«Õ—ß°ƒ… ·≈–‡¥ ‡§‡∑» (Descates) ™“«Ω√—Ëß‡»  ÷́Ëß¡ÿ¡∑’Ë· ßÀ—°‡À®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å
°—∫™π‘¥¢Õßµ—«°≈“ß∑—Èß Õß∑’Ë· ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π À√◊Õ∑’Ë‡√“√Ÿâ®—°°—π„πµ—«·ª√∑’Ë‡√’¬°«à“ ¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß πÕ°®“°π’È
¡ÿ¡∑’Ë· ßÀ—°‡À¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¡ÿ¡µ°°√–∑∫¢Õß· ß∑’Ë∫√‘‡«≥√Õ¬µàÕ¢Õßµ—«°≈“ß∑—Èß Õß·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß· ß¥â«¬

¥—ßπ—Èπ  ”À√—∫· ß ’¢“«∑’Ëª√–°Õ∫‰ª¥â«¬· ßÀ≈“¬Ê  ’ À√◊ÕÀ≈“¬§«“¡∂’Ë∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“πª√‘´÷¡ · ß·µà≈– ’®÷ß‡°‘¥
°“√À—°‡À·µ°µà“ß°—π‰ª ·≈–∂Ÿ°·¬°ÕÕ°®“°°—πÕÕ°¡“‡ªìπ ’·µà≈– ’∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π∑‘»∑“ß∑’Ëµà“ß°—πÕÕ°‰ª

„π∑“ß°≈—∫°—π‡√“°Á “¡“√∂√«¡· ßÀ≈“¬Ê  ’‡¢â“¥â«¬°—π„Àâ‡ªìπ· ß ’¢“« ‚¥¬°“√„Àâ· ß·µà≈– ’‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬âÕπ°≈—∫‡¢â“‰ª„π∑‘»∑“ß∑’Ë· ßπ—ÈπÀ—°‡ÀÕÕ°¡“®“°ª√‘´÷¡

ª√“°Ø°“√≥åÀπ÷Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√À—°‡À¢Õß· ß°Á§◊Õ ‡¡◊ËÕ· ß‡¥‘π∑“ß®“°µ—«°≈“ß∑’Ë¡’§à“¥—™π’À—°‡À¢Õß· ß¡“°°«à“ ‡™àπ πÈ”·≈–·°â« ‰ª¬—ßµ—«°≈“ß∑’Ë¡’§à“¥—™π’À—°‡À
¢Õß· ßπâÕ¬°«à“Õ¬à“ßÕ“°“» ®–∑”„Àâ· ß‡°‘¥°“√ –∑âÕπ°≈—∫≈ß‰ª„ππÈ” À√◊Õ·°â«‰¥â ‚¥¬∑’Ë®–‰¡à¡’· ßÀ—°‡ÀÕÕ°‰ª¬—ßÕ“°“»Õ’°µàÕ‰ª ‚¥¬¡ÿ¡µ°°√–∑∫¢Õß· ß
„ππÈ”·≈–·°â« ∑’Ë‡√‘Ë¡∑”„Àâ· ßÀ—°‡À„πÕ“°“»À“¬‰ªπ—Èπ®–‡√’¬°«à“¡ÿ¡«‘°ƒµ

°“√À—°‡À¢Õß· ß “¡“√∂ √â“ß¿“æ≈«ßµ“‰¥â ‡√“®–‡ÀÁπ¿“æ≈«ßµ“„π∏√√¡™“µ‘‰¥â∫àÕ¬¡“° ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡√“‡ÀÁπ·À≈àßπÈ”
‡ ¡◊ÕπÕ¬Ÿà∫π∂ππ ·≈–∑–‡≈∑√“¬∑’Ë√âÕπ Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√À—°‡À¢Õß· ßºà“π™—Èπ¢ÕßÕ“°“»∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ßÊ °—π

À≈—°°“√·¬°· ß·≈–√«¡· ßÀ≈“¬Ê  ’‡¢â“¥â«¬°—π¥â«¬ª√‘´÷¡‰¥â∂Ÿ°π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â „π°“√µ√«®«—¥‡™‘ß· ß
·≈–°“√ ◊ËÕ “√¥â«¬· ß„πªí®®ÿ∫—π∑’Ë„™â· ßÀ≈“¬§«“¡∂’Ë‡¢â“¡“™à«¬

°“√‡≈◊ËÕπ®ÿ¥‚ø°— ¢Õß· ß‰ª¡“°Á “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„π°“√«—¥§«“¡À¬“∫¢Õßæ◊Èπº‘« ·≈–§«“¡Àπ“
¢Õß«—µ∂ÿ‰¥â‡™àπ°—π

À≈—°°“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â „π°“√ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°≈“¬æ‘¡æåπ‘È«¡◊Õ‡™‘ß· ß
 «‘µ™å —¡º— ‡™‘ß· ß ·≈–™à«¬„Àâ· ß –∑âÕπ°≈—∫‰ª°≈—∫¡“¿“¬„π‡ âπ„¬·°â«π”· ß‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂
 àß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–∫∫°“√ ◊ËÕ “√ºà“π· ß‰¥â√«¥‡√Á«·≈–¡“°¢÷Èπ

µ—«Õ¬à“ß°“√„™âß“π
‡√“ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß¢Õßµ—«°≈“ß‡æ◊ËÕ„Àâ· ßÀ—°‡À„π∑‘»∑“ß∑’ËµâÕß°“√‡æ◊ËÕ∑”„ÀâÀπâ“µ—¥¢Õß≈”· ß‡ª≈’Ë¬π‰ª ‡™àπ ®“°Àπâ“µ—¥«ß°≈¡„Àâ‡ªìπ®ÿ¥ ·≈–®“°Àπâ“µ—¥«ß°≈¡„Àâ‡ªìπ‡ âπµ√ß ‡ªìπµâπ
·≈–™à«¬„Àâ‡√“¬àÕÀ√◊Õ¢¬“¬«—µ∂ÿ‰¥â µ—«Õ¬à“ßÕÿª°√≥å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ëπ’È ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’°Á‰¥â·°à ‡≈π åπŸπ ‡≈π å‡«â“ ·≈–‡≈π å°“∫°≈â«¬

· ß¢
“«

°“√À—°‡À·≈–°“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß„π·ºàπ·°â«



Õ“∑‘µ¬å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√å ‡ “√å
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31  ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ˜ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
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AD
À√◊Õ‡°√Á¥§«“¡√Ÿâ

µÿ≈“§¡
ÚıÙ˘

October 2006

Ò
«—πªî¬¡À“√“™

«—πÕÕ°æ√√…“

ŒÕ‚≈·°√¡ “¡¡‘µ‘

‡™ ‡µÕ√å ‡Õø §“√å≈ —π (Chester F. Carlson)

ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕßÕ‘‡≈Á°‚µ√‚ø‚µ°√“øï À√◊Õ‡§√◊ËÕß∂à“¬ ”‡π“

(Electrophotography) ‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√À¡“¬‡≈¢ 2297691

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 6 µÿ≈“§¡ æ.». 2485 ‡§√◊ËÕßÕ‘‡≈Á°‚µ√‚ø‚µ°√“øï
À√◊Õ∑’Ë√Ÿâ®—°„πªí®®ÿ∫—π«à“‡§√◊ËÕß ’́√ÁÕ° (Xerox) „™â«— ¥ÿ∑’Ë§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¢Õß°“√‡ªìπµ—«π”‰øøÑ“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß «à“ß (Photoconductive

Material) ¡“‡§≈◊Õ∫∫π·ºàπ‚≈À–À√◊Õ«— ¥ÿ ·≈â«©“¬· ß¢Õß¿“æ
‡Õ° “√∑’ËµâÕß°“√∑” ”‡π“≈ß‰ª ®“°π—Èπ°Á √â“ß¿“æ¥â«¬°“√æàπºßÀ¡÷°

À√◊ÕºßÕ◊ËπÊ ≈ß‰ª‡§≈◊Õ∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∂Ÿ°©“¬· ß‰«â°àÕπ∑’Ë®–π”°√–¥“…

¡“«“ß∑—∫Õ’°™—Èπ‡æ◊ËÕ∑” ”‡π“¿“æ‡Õ° “√

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“·∫∫‰¡à —¡º—  ”À√—∫‡≈π å·≈–«—µ∂ÿ‚ª√àß„ 

„π°“√«—¥§«“¡Àπ“¢Õß‡≈π å ‡∑§π‘§∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà „πªí®®ÿ∫—π®–¡’°“√ —¡º— º‘«Àπâ“¢Õß‡≈π å∑”„Àâ‡°‘¥

√Õ¬¢’¥¢à«π∫πº‘«‡≈π å ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡Àπ“·∫∫‰¡à —¡º— ®–„™â°“√«—¥·∫∫®ÿ¥µàÕ®ÿ¥

·≈–À“§à“§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“ –∑âÕπ Ÿß ÿ¥¢Õßº‘«‡≈π å∑—Èß
 Õß¥â“π·≈–π”¡“§”π«≥À“§à“§«“¡Àπ“¢Õß‡≈π å ‚¥¬·À≈àß

°”‡π‘¥· ß‡≈‡´Õ√å®–¡“®“°‡≈‡´Õ√å‰¥‚Õ¥·≈–„™âµ—«À—««—¥‡ Á́π‡´Õ√å

«—¥√–¬–∑“ß§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

     √–∫∫¢ÕßÀπà«¬§«“¡®”ŒÕ‚≈·°√¡

     ‡≈‡´Õ√å

   °√–®°‡ß“

Õÿª°√≥å·¬°≈”· ß

      ·°π‡πÕ√å

     ≈”· ßÕâ“ßÕ‘ß

     µ—«Õà“πŒÕ‚≈·°√¡

º≈÷°∫—π∑÷°ŒÕ‚≈·°√¡

     ≈”· ß —≠≠“≥

     °√–®°‡ß“

     µ—«ª√—∫· ß

     ‡≈π å

     ·À≈àß°”‡π‘¥· ß

     µ—«√—∫· ß

     °√–®°‡ß“

°√–®°‡ß“
©“∫¥â«¬‡ß‘π

     °√–®°‡ß“

     Õÿª°√≥å·¬°≈”· ß

 ≈”· ß‡≈‡´Õ√å

 ‡≈π åå

 °√–®°‡ß“

 «—µ∂ÿ

 ·ºàπŒÕ‚≈°√“øî°

 ‡≈π åå
 °√–®°‡ß“

»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

     ‡ âπ∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß„π°√–∫«π°“√ √â“ßŒÕ‚≈·°√¡

°“√·∑√° Õ¥¢Õß· ß

√–∫∫·∑√° Õ¥°—π¢Õß· ß∑’ËÕ—≈‡∫‘√åµ ‰¡‡§‘≈ —π §‘¥§âπ¢÷Èπ

     °√–®°‡ß“

 ’ —π∫πøÕß ∫Ÿà‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√·∑√° Õ¥°—π¢Õß· ß

°“√·∑√° Õ¥¢Õß· ß‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ¡“°°«à“ Õß≈Ÿ°‡°‘¥∑—∫´âÕπ°—π„π∫√‘‡«≥·≈–‡«≈“Àπ÷Ëß ‡¡◊ËÕ¬Õ¥§≈◊Ëπ¢Õß≈Ÿ°∑’ËÀπ÷Ëßµ√ß°—∫¬Õ¥§≈◊Ëπ¢Õß≈Ÿ°∑’Ë Õß°Á®–‡°‘¥§≈◊Ëπ≈Ÿ°„À¡à∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß¬Õ¥§≈◊Ëπ‡ªìπº≈√«¡¢Õß§≈◊Ëπ∑—Èß Õß ´÷Ëß‡ªìπ°“√·∑√° Õ¥·∫∫‡ √‘¡°—π „π∑“ß°≈—∫°—π

À“°¬Õ¥§≈◊Ëπµ√ßæÕ¥’°—∫∑âÕß§≈◊Ëπ°Á®–‡°‘¥°“√≈∫≈â“ß°≈“¬‡ªìπ¬Õ¥§≈◊Ëπ∑’Ë‡≈Á°≈ßÀ√◊Õ‰¡à‡°‘¥§≈◊Ëπ‡≈¬ ´÷Ëß‡√’¬°«à“ °“√·∑√° Õ¥·∫∫À—°≈â“ß°—π ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë®–„Àâ§≈◊Ëπ‡°‘¥°“√·∑√° Õ¥·∫∫‡ √‘¡°—π À√◊ÕÀ—°≈â“ß°—ππ—Èπ®–µâÕß “¡“√∂§«∫§ÿ¡‡«≈“ ·≈–∫√‘‡«≥∑’Ë§≈◊Ëπ¡“‡®Õ°—π„Àâ ‰¥â

„πªï æ.». 2346 ‚∏∑—  ¬—ß (Thomas Young) ‰¥â»÷°…“°“√·∑√° Õ¥¢Õß· ß‚¥¬„Àâ· ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π™àÕß‡≈Á°Ê 2 ™àÕß æ∫«à“· ß®“°·µà≈–™àÕß®–‡°‘¥°“√·ºàÕÕ°‰ª∑—∫ ấÕπ°—∫·∂∫§≈◊Ëπ· ß∑’Ëºà“π

Õ’°™àÕßÀπ÷Ëß ·∂∫§≈◊Ëπ· ß®“°∑—Èß Õß™àÕß®–¡’°“√‡ √‘¡·≈–À—°≈â“ß°—π‰ª®π‡°‘¥‡ªìπ·∂∫ ’¢“« ≈—∫°—∫ ’¥” √Ÿª·∫∫¢Õß·∂∫ ’∑’Ë‡°‘¥®“°°“√

·∑√° Õ¥®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¬–∑“ß√–À«à“ß™àÕß°—∫©“°√—∫· ß ·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß· ß

 ’ —π¢Õßøî≈å¡∫“ßÊ ∫πøÕß ∫Ÿà ·≈–πÈ”¡—π∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ” °Á‡°‘¥®“°°“√·∑√° Õ¥°—π¢Õß· ß¢“«∑’ËÀ—°‡À·≈– –∑âÕπÕÕ°¡“Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°

√Õ¬µàÕ√–À«à“ßÕ“°“»·≈–πÈ”¡—π πÈ”¡—π°—∫πÈ”  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬À≈—°°“√·∑√° Õ¥¢Õß Fabry Perot ·≈–π”¡“ª√–¬ÿ°µå „™â
∑”µ—«°√Õß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß ´÷Ëß‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–‡§≈◊Õ∫øî≈å¡∫“ß≈ß∫π‡≈π å·«àπµ“‡æ◊ËÕ≈¥°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß

¿“¬À≈—ßµàÕ¡“ µ’‡øπ ‡Õ. ‡∫πµ—π (Stephen A. Benton) ‰¥â§âπ§‘¥«‘∏’°“√„π°“√∫—π∑÷° ·≈– √â“ßŒÕ‚≈·°√¡¬âÕπ°≈—∫ ‚¥¬„™â‡æ’¬ß

· ß¢“«‡∑à“π—Èπ À≈—°°“√¥—ß°≈à“«‰¥â‡ªìπ√“°∞“π¢Õß°“√º≈‘µŒÕ‚≈·°√¡ ≈—° (Embossed Holograms) ∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ‰¥â
§√—Èß≈–¡“°Ê ¥â«¬

„πªí®®ÿ∫—π§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“πŒÕ‚≈·°√¡‰¥â∂Ÿ°π”¡“
ª√–¬ÿ°µå„™â¡“°¡“¬‡√‘Ë¡µ—Èß·µàπ”‰ª„™â‡ªìπ µ‘°‡°Õ√å

µ‘¥‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ª≈Õ¡·ª≈ß ‘π§â“·≈–∫—µ√‡§√¥‘µ

ß“π»‘≈ª– ¿“æ¬πµ√å «— ¥ÿÀàÕ¢Õß ·≈–π”‰ª∑”‡ªìπ
Àπà«¬§«“¡®” “¡¡‘µ‘

§.». 1912 ·¡° ǻ «‘π ‚≈ (Max Von Laue) π—°øî ‘° å™“«‡¬Õ√¡—π §âπæ∫«à“√—ß ’‡ÕÁ°´å
‡ªìπ√—ß ’·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ ‚¥¬°“√»÷°…“®“°°“√ –∑âÕπ· ß®“°º≈÷°´÷Ëß∑”„Àâ‡¢“‰¥â
√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“øî ‘° åªï §.». 1914 (æ.». 2457)

§.». 1905 Õ—≈‡∫‘√åµ ‰Õπå ‰µπå (Albert Einstein) ‰¥âµ’æ‘¡æå∫∑§«“¡‡√◊ËÕß çThe Quantum Law of Emission and Absorption of Lighté À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“
∑ƒ…Æ’‚øµÕπ (Photon Theory) ÷́Ëß‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπ ¡¡µ‘∞“π§«Õπµ—¡¢Õß ·¡° ǻ ·æ≈ß§å ‡°’Ë¬«°—∫æ≈—ßß“π·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ° àßÕÕ°¡“®“°
«—µ∂ÿ„πª√‘¡“≥∑’Ë·πàπÕπ ·≈–·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡∂’Ë¢Õß§≈◊Ëπ ÷́Ëßπ”‰ª Ÿàº≈ß“π‡√◊ËÕßª√“°Ø°“√≥å‚ø‚µ‡≈Á°∑√‘° (Photoelectric Effect) ∑’Ë∑”„Àâ
‰Õπå ‰µπå‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“øî ‘° åªï §.». 1921 (æ.». ÚÙˆÙ) πÕ°®“°π—Èπ„πªï §.». 1905 (æ.». ÚÙÙ¯) π’È‡¢“¬—ß‰¥âµ’æ‘¡æå
∑ƒ…Æ’ —¡æ—∑∏¿“ææ‘‡»… (The Special Theory of Relativity) ·≈–∑ƒ…Æ’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫∫√“«πå‡π’¬πÕ’°¥â«¬

(æ.». ÚÙÙ¯)

(æ.». ÚÙıı)

§.». 1905 §.». 1912 §.». 1912

§.». 1912 «‘°‡µÕ√å ‡Œ  å (Victor Hess) π—°øî ‘° å™“«Õ‡¡√‘°—π
‡™◊ÈÕ “¬ÕÕ ‡µ√’¬ §âπæ∫°“√·ºà√—ß ’§Õ ¡‘°æ≈—ßß“π Ÿß
„π√–À«à“ßÕ¬Ÿà„π∫Õ≈≈Ÿπ∑’Ë√–¥—∫ Ÿß

(æ.». ÚÙıı)

§.». 1924

§.». 1924 À≈ÿ¬ å ‡¥Õ ‚∫√°≈’¬å (Louis de Broglie) π—°øî ‘° å™“«Ω√—Ëß‡» 
‡ªìπºŸâ∑’Ë§âπ§«â“∑“ß¥â“π∑ƒ…Æ’§«Õπµ—¡·≈–‡ªìπºŸâ§âπæ∫ ¡∫—µ‘
§«“¡‡ªìπ§≈◊Ëπ¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ ÷́Ëß∑”„Àâ‡¢“‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈
 “¢“øî ‘° åªï §.». 1929 (æ.». ÚÙ˜Ú)

(æ.». ÚÙˆ˜)

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘

Copyright©2005 by National Electronics and Computer Technology Center, Thailand.

ŒÕ‚≈·°√¡ ≈—°Ωï¡◊Õ§π‰∑¬

‚§√ß √â“ß°“√·∑√° Õ¥µ“¡·∫∫¢Õß‰¡‡§‘≈ —π (Michelson) πÕ°®“°®–„™â∑”‡ªìπµ—«°√Õß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß‰¥â·≈â« ¬—ß “¡“√∂„™â«—¥§«“¡‡√Á«¢Õß· ßÕ¬à“ß∑’Ë‰¡‡§‘≈ —π‰¥â “∏‘µ¥â«¬

 à«π°“√·∑√° Õ¥µ“¡‚§√ß √â“ß¢Õßøî´Ÿ (Fizeau) ‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â „π°“√«—¥§«“¡‡√’¬∫¢Õßº‘«¢Õß«—µ∂ÿÕ¬à“ß·ºàπ‡«‡øÕ√å∑’Ë„™â∑”«ß®√æ‘¡æå ·≈–À—«Õà“πŒ“√å¥¥‘ °å √«¡∑—Èß„™â«—¥§«“¡‚§âß

¢Õß°√–®° ·≈–‡≈π å¥â«¬

ŒÕ‚≈·°√¡ (Hologram)
ŒÕ‚≈·°√¡ ¡“®“°§” Õß§” §◊Õ Holo ∑’Ë·ª≈«à“ ç∑—ÈßÀ¡¥ À√◊Õ§√∫∂â«πé ·≈– Gram ∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬«à“ ç‡¢’¬πé ‡¡◊ËÕπ”§”∑—Èß Õß¡“ª√– ¡°—π®÷ß¡’À¡“¬§«“¡∂÷ß

«‘∏’°“√‡¢’¬π¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫§√∫∂â«π §«“¡§√∫∂â«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫‰¥â®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ Ÿß §«“¡°«â“ß ·≈–§«“¡≈÷°¢Õß«—µ∂ÿ ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈„π à«π¢Õß§«“¡≈÷°¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ
®– Ÿ≠À“¬‰ª‡¡◊ËÕ‡√“‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’°“√∂à“¬√Ÿª∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π

ŒÕ‚≈·°√¡ °Á‡ªìπÕ’°√Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß¢Õß°“√ª√–¬ÿ°µå„™â°“√·∑√° Õ¥¢Õß· ß ´÷Ëß √â“ß¢÷Èπ‚¥¬°“√·¬°§≈◊Ëπ· ßÕÕ°‡ªìπ Õß à«π¥â«¬Õÿª°√≥å·∫àß≈”· ß · ß à«π·√°
®–‡§≈’ËÕπ∑’Ë ‰ª¬—ß·ºß√—∫¿“æ (Holographic Plate) ‚¥¬µ√ß‡√’¬°«à“ ç≈”· ßÕâ“ßÕ‘ßé ¢≥–∑’Ë· ß à«π∑’Ë Õß®–µ°°√–∑∫∑’Ë«—µ∂ÿ∑’ËµâÕß°“√∫—π∑÷°‡ªìπŒÕ‚≈·°√¡°àÕπ

·≈â«®÷ß®– –∑âÕπ À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑–≈ÿºà“π«—µ∂ÿÕÕ°‰ª√«¡°—∫· ß à«π·√° ≈”· ß à«π∑’Ë Õßπ’È‡√’¬°«à“ ç≈”· ß«—µ∂ÿé À≈—ß®“°π—Èπ· ß∑—Èß Õß®–‡°‘¥°“√·∑√° Õ¥°—π¢÷Èπ‡°‘¥

‡ªìπ√‘È«√Õ¬¢Õß°“√·∑√° Õ¥∫π·ºß√—∫¿“æ À≈—°°“√¥—ß°≈à“«§âπæ∫§√—Èß·√°‚¥¬ ‡¥ππ‘  ‡°∫Õ√å (Dennis Gabor) ™“«Õ—ß°ƒ… ´÷Ëß„π°“√¥Ÿ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â∂Ÿ°∫—π∑÷°‰«âπ—Èπ
®–µâÕß„™â≈”· ßÕâ“ßÕ‘ß àÕßºà“π·ºß∫—π∑÷°¿“æ¥â«¬



§.». 1927 ‰¥√Ï·Õ¥ (Dirac) ‰¥È»÷°…“∑ƒ…Æ’æ◊Èπ∞“π¢Õß§«Õπµ—¡
„π¥È“πº≈°√–∑∫¢Õß§≈◊Ëπ·¡Ë‡À≈Á°‰øøÈ“µËÕ«—µ∂ÿ(æ.». ÚÙ˜)

§.». 1927 §.». 1954

§.». 1947 ‡¥ππ‘  ‡°∫Õ√Ï (Dennis Gabor) π—°ø‘ ‘° Ï™“«Õ—ß°ƒ…
æ—≤π“À≈—°°“√¢ÕßŒÕ‚≈°√“ø’ ‡æ◊ËÕ √È“ß¿“æ “¡¡‘µ‘
°“√º≈‘µŒÕ‚≈·°√¡‡√‘Ë¡∑”„π™Ë«ßµÕπµÈπ¢Õß∑»«√√…∑’Ë 1960
‡¡◊ËÕ· ß‡≈‡´Õ√Ï ‰¥È∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ¡“„™Èß“πÕ¬Ë“ß·æ√ËÀ≈“¬

§.». 1947

§.». 1954 ™“√Ï≈ Ï ∑“« Ï (C.H. Townes) π—°ø‘ ‘° Ï™“«Õ‡¡√‘°—π ·≈–π—°ø‘ ‘° Ï
™“«√— ‡´’¬ §◊Õ ‡∫™Õø (Basov) ·≈– æ√Õ§‚Œ√Õø (Prokhorov)
‰¥È‡ πÕÀ≈—°°“√À√◊Õ∑ƒ…Æ’‡≈‡´Õ√Ï¢÷Èπ‡ªÁπ§√—Èß·√° ·≈–∑”„ÀÈ‡¢“
‰¥È√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“ø‘ ‘° Ï„πª’ §.». 1964 (æ.». Úı˜)
 ”À√—∫°“√§‘¥§Èπ‡√◊ËÕß‡≈‡´Õ√Ï

(æ.». ÚÙ˘˜)

§.». 1960

§.». 1960 ∏’ÕÕ¥Õ√Ï ‰¡·¡π (Theodore H.Maiman) π—°ø‘ ‘° Ï™“«Õ‡¡√‘°—π ‡ªÁπºŸÈæ‘ Ÿ®πÏ∑ƒ…Æ’
‡≈‡´Õ√Ï ‰¥È ”‡√Á® ‚¥¬°“√ª√–¥‘…∞Ï‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß‡≈‡´Õ√Ï®“°·∑Ëß∑—∫∑‘¡
(Ruby Laser) ¢÷Èπ‡ªÁπ‡§√◊ËÕß·√°¢Õß‚≈° ®“°π—Èπ®÷ß¡’°“√æ—≤π“‡≈‡´Õ√Ï™π‘¥µË“ßÊ
Õ’°¡“°¡“¬®“°π—°«‘∑¬“»“ µ√ÏÀ≈“¬∑Ë“π ∑—Èß∑’Ë∑”®“°¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« °Í“´
·≈– “√°÷Ëßµ—«π”

(æ.». ÚıÛ)(æ.». ÚÙ˘)

§.». 1966

§.». 1966 ‡ Èπ„¬π”· ß∂Ÿ°‡ πÕ¢÷Èπ‚¥¬ ™“√Ï≈  ‡°“
(Charles Kao) ·≈– ®Õ√Ï® ŒÕ°·Œ¡ (George
Hockham) ‡æ◊ËÕ„™È „π°“√ ◊ËÕ “√¥È«¬· ß

(æ.». Úı˘)

§.». 1970

§.». 1970 Õ“‡∏Õ√Ï ·Œ™°‘π (Arthur Ashkin) ‰¥È· ¥ß
„ÀÈ‡ÀÁπ«Ë“· ß “¡“√∂π”¡“„™È „π°“√®—∫Õπÿ¿“§
¢π“¥‰¡‚§√‡¡µ√‰¥È ´÷Ëß‡ªÁπÀ≈—°°“√‡∫’ÈÕßµÈπ
„π°“√π”‡≈‡´Õ√Ï¡“°√–µÿÈπ·≈–‡§≈◊ËÕπ¬È“¬Õ–µÕ¡

(æ.». ÚıÒÛ)

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30

æƒ»®‘°“¬π
ÚıÙ˘

November 2006
 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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ÒÒ
«—π≈Õ¬°√–∑ß

 ’√ÿÈß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß· ß∫π·ºËπ´’¥’

· ß∑’Ë‡≈’È¬«‡∫πºË“π„∫¡’¥‚°π

‚¥¬ª°µ‘‡√“®–§‘¥«Ë“· ß‡¥‘π∑“ß‡ªÁπ‡ Èπµ√ß‡æ’¬ßÕ¬Ë“ß‡¥’¬«
·µË„π§«“¡‡ªÁπ®√‘ß·≈È« ‡¡◊ËÕ¡’«—µ∂ÿ¡“¢«“ß∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß
®–∑”„ÀÈ· ß‡°‘¥°“√‡≈’È¬«‡∫π¢÷Èπ (Diffraction) ¬°µ—«Õ¬Ë“ß‡™Ëπ
∂È“‡√“π”„∫¡’¥‚°πÀπ«¥¡“¢«“ß≈”· ß®“°‰ø©“¬ ·≈È« —ß‡°µ
¥Ÿ‡ß“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¥È“πÀ≈—ß„∫¡’¥‚°ππ’È ‡√“°Á®–æ∫«Ë“∑’Ë∫√‘‡«≥¢Õ∫πÕ°
·≈–¢Õ∫¿“¬„π¢Õß¡’¥‚°π®–¡’‡ Èπ· ß ≈—∫°—∫‡ Èπ¡◊¥
ª√“°ØÕ¬ŸË ´÷Ëß‡ªÁπº≈¡“®“°°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß· ßπ—Ëπ‡Õß

√Ÿª·∫∫°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß· ß¢÷ÈπÕ¬ŸË°—∫§«“¡∂’Ë¢Õß· ß ™π‘¥¢Õß
«—µ∂ÿ∑’Ë· ßµ°°√–∑∫ ·≈–≈—°…≥–√Ÿª∑√ß¢Õß«—µ∂ÿ ‚¥¬ª°µ‘«—µ∂ÿ
∑’Ë¡’¢Õ∫§¡ ·≈–¡’√ŸªÀ≈“¬‡À≈’Ë¬¡®–∑”„ÀÈ· ß‡≈’È¬«‡∫π¡“°°«Ë“
«—µ∂ÿ∑’Ë¡’¢Õ∫¡π ·≈–¡’®”π«π‡À≈’Ë¬¡πÈÕ¬°«Ë“

„π™’«‘µª√–®”«—π¢Õß‡√“∑ÿ°«—ππ’È‡√“°Á‰¥È‡ÀÁπ°“√‡≈’È¬«‡∫π
¢Õß· ß‰¥È∫ËÕ¬¡“°¢÷Èπ ∑—Èßπ’È°Á‡æ√“–«Ë“·ºËπ´’¥’ (Compact
Disk) ∑’Ë∫√√®ÿ¢ÈÕ¡Ÿ≈‡æ≈ß À√◊Õ¿“æ¬πµ√Ïπ—Èπ¡’æ◊Èπº‘«
¢√ÿ¢√–„π√–¥—∫‰¡‚§√‡¡µ√  Ëßº≈„ÀÈ· ß¢“«∑’Ëµ°°√–∑∫
≈ß∫πæ◊Èπº‘«¢Õß·ºËπ´’¥’‡≈’È¬«‡∫π ·≈–‡π◊ËÕß®“°
· ß¢“«ª√–°Õ∫¥È«¬· ßÀ≈“¬Ê  ’ ‚¥¬· ß·µË≈– ’
°Á¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡≈’È¬«‡∫π·µ°µË“ß°—π‰ª
º≈∑’Ë‰¥È°Á§◊Õ · ß¢“«∂Ÿ°·¬°ÕÕ°¡“‡ªÁπ ’‡®Á¥ ’
∑’Ë‡√“ —ß‡°µ‰¥È™—¥π—Ëπ‡Õß

 ’√ÿÈß∑’Ë‡≈’È¬«‡∫πºË“π‡°√µµ‘Èß

≈’‚Õ‚æ≈¥Ï ¥’. ·¡π Ï ·≈– ≈’‚Õ‚æ≈¥Ï °Õ¥“« °’È ®Ÿ‡π’¬√Ï
(Leopold D. Mannes and Leopold Godowsky, Jr.)
ª√–¥‘…∞Ï°“√∂Ë“¬¿“æ ’ (Color Photography) ‰¥È√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√À¡“¬‡≈¢
2059884 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 3 æƒ»®‘°“¬π æ.». 2479 ‡ªÁπ ‘Ëßª√–¥‘…∞Ï∑’Ëæ—≤π“
√–∫∫°“√∂Ë“¬¿“æ °“√≈È“ßÕ—¥¿“æ ’ ‚¥¬√–∫ÿ∂÷ß°“√æ—≤π“ø‘≈Ï¡
°“√∂Ë“¬¿“æ °“√≈È“ßÕ—¥ø‘≈Ï¡ √«¡‰ª∂÷ß°“√∂Ë“¬‚Õπ¿“æ®“°‡π°“µ’ø
‰ªÕ¬ŸË∫πø‘≈Ï¡‚æ  ‘µ’ø ´÷Ëß‡ªÁπµÈπ°”Àπ¥¢Õßø‘≈Ï¡∑’Ë„™È „π
°“√∂Ë“¬¿“æ¬πµ√Ï®π∂÷ßª—®®ÿ∫—ππ’È

°“√°√–‡®‘ß (Scattering)
°“√°√–‡®‘ß¢Õß· ß ‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ· ß‡§≈◊ËÕπ∑’ËºË“π‡¢È“‰ª¬—ß«—µ∂ÿ∑’Ëª√–°Õ∫¥È«¬
Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°Ê ‡™Ëπ ΩÿËπ≈–ÕÕß ·≈–‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ” ∑”„ÀÈ· ß –∑ÈÕπ·≈–∑–≈ÿºË“π
Õ¬Ë“ß‰¡Ë‡ªÁπ√–‡∫’¬∫

∂È“Õπÿ¿“§¡’¢π“¥„°≈È‡§’¬ß°—∫§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß· ßµ°°√–∑∫ ª√‘¡“≥· ß
∑’Ë°√–‡®‘ß®–·ª√º°º—π°—∫§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß¬°°”≈—ß ’Ëµ“¡∑ƒ…Æ’°“√°√–‡®‘ß¢Õß· ß
∑’Ë ‡√≈’¬Ï (Rayleigh) ‰¥È§‘¥§Èπ¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ · ß∑’Ë¡’ ’øÈ“ ´÷Ëß¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ —Èπ°«Ë“
· ß ’·¥ß®–°√–‡®‘ß‰¥È¥’°«Ë“

®“°À≈—°°“√ßË“¬Ê ‡æ’¬ß‡∑Ë“π’È°Á “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥È«Ë“°“√∑’Ë∑ÈÕßøÈ“„πµÕπ°≈“ß«—π¡’ ’øÈ“
°Á‡æ√“–«Ë“ ’øÈ“®“°· ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï‰¥È°√–‡®‘ß‰ª∑—Ë«∑ÈÕßøÈ“‰¥È¥’°«Ë“· ß ’Õ◊Ëππ—Ëπ‡Õß

„π¢≥–∑’Ë∑ÈÕßøÈ“„π™Ë«ß‡«≈“∑’Ë¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï°”≈—ß®–¢÷Èπ ·≈–°”≈—ß®–≈—∫¢Õ∫øÈ“‰ª¡’ ’
ÕÕ°·¥ß °Á‡æ√“–«Ë“· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï®–‡¥‘π∑“ßºË“π™—Èπ∫√√¬“°“»·≈–ΩÿËπ≈–ÕÕß
¡“°¢÷Èπ  Ëßº≈„ÀÈ ’øÈ“®“°· ß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬Ï°√–‡®‘ßÕÕ°‰ªÀ¡¥‡À≈◊Õ· ß ’‡À≈◊Õß
 ’ È¡ ·≈– ’·¥ß∑’Ë°√–‡®‘ß‰¥È ‰¡Ë¥’π—°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢È“ ŸËµ“ºŸÈ —ß‡°µ·∑π

 Ë«π°“√∑’Ë‡¡¶¡’ ’¢“«π—Èπ°Á‡π◊ËÕß¡“®“°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”„π‡¡¶„À≠Ë°«Ë“§«“¡¬“«§≈◊Ëπ
¢Õß· ß∑’Ëµ“‡√“ “¡“√∂µÕ∫ πÕß‰¥È º≈∑’Ë‰¥È°Á§◊Õ· ß∑—Èß‡®Á¥ ’∑’Ëª√–°Õ∫°—πÕ¬ŸË„π· ß
 ’¢“«°√–‡®‘ß‰¥È¥’æÕÊ °—π ·≈–∑”„ÀÈ‡√“‡ÀÁπ‡¡¶¡’ ’¢“«π—Ëπ‡Õß ´÷Ëß‡ªÁπ‰ªµ“¡°Æ
°“√°√–‡®‘ß¢Õß· ß∑’Ë °Ÿ ‡∑ø ‡¡’¬ (Gustav Mie)
‰¥È§‘¥§Èπ¢÷Èπ

ª—®®ÿ∫—πÀ≈—°°“√°√–‡®‘ß¢Õß· ß‰¥È√—∫°“√π”¡“
ª√–¬ÿ°µÏ„™È „π°“√«‘‡§√“–ÀÏÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á° ‡™Ëπ
§«“¡‡√Á« ¢π“¥ ·≈–®”π«π¢ÕßÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°
∑’ËÕ¬ŸË„π “√≈–≈“¬ √«¡∑—Èß„™È „π√–∫∫ ËÕß «Ë“ß
·≈–ªÈ“¬ —≠≠“≥µË“ßÊ ‡æ◊ËÕ™Ë«¬°√–®“¬ª√‘¡“≥
¢Õß· ß„ÀÈ‡À¡“– ¡

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

®“°§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”≈«¥≈“¬¢π“¥‰¡‚§√‡¡µ√
À√◊Õ∑’Ë‡≈Á°°«Ë“„πª—®®ÿ∫—π ∑”„ÀÈ‡√“ “¡“√∂ √È“ß
Õÿª°√≥Ï∑’Ë‡√’¬°«Ë“ ‡°√µµ‘Èß (Grating) ‡æ◊ËÕ™Ë«¬·¬°
· ßÀ≈“¬Ê  ’ÕÕ°®“°°—π·∑π°“√„™Èª√‘´÷¡ ∑”‡ªÁπ
‡≈π Ï∫“ß (Fresnel Lens) ‡æ◊ËÕ„™È¢¬“¬¿“æ·∑π
‡≈π ÏπŸπ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ ·≈–¡’πÈ”Àπ—°∑’Ë¡“°°«Ë“
‰¥ÈÕ¬Ë“ßßË“¬¥“¬ ·≈–„™È‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√Ë“ß¢Õß≈”· ß
∑’Ë„™È°—∫‡≈‡´Õ√ÏæÕ¬πÏ‡µÕ√Ï ”À√—∫‡πÈπ§«“¡ π„®
¢ÕßºŸÈ‡¢È“™¡‰¥È¥È«¬

π“‚πø‘≈Ï¡ ∑’Ëº≈‘µ„πª√–‡∑»‰∑¬

· ß‡≈’È¬«‚§Èß

¿“æ¢¬“¬‡¡◊ËÕ¡ÕßºË“π‡≈π Ï‡°√µµ‘Èß

≈«¥≈“¬¢π“¥‡≈Á°∫π‡°√µµ‘Èß

≈—°…≥–¢Õß‡°√µµ‘Èß∑’Ë∑”ÀπÈ“∑’Ë
‡ªÁπ‡≈π Ï∫“ß‡∑’¬∫°—∫‡≈π Ïª°µ‘

ª√–‡∑»‰∑¬‡√“¡’°“√º≈‘µπ“‚πø‘≈Ï¡„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡∫È“ß·≈È« ‰¥È·°Ë °“√‡§≈◊Õ∫ø‘≈Ï¡
ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ”À√—∫°√–®°Õ“§“√ °“√‡§≈◊Õ∫°—π –∑ÈÕπ∫π‡≈π Ï ·≈–°“√‡§≈◊Õ∫
À—«ÕË“πŒ“√Ï¥¥‘ °Ï ‡ªÁπµÈπ
ë °“√‡§≈◊Õ∫ø‘≈¡Ïª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ‡ªÁπ√–∫∫ø‘≈Ï¡∫“ßÀ≈“¬™—Èπ ( Ë«π„À≠ËÕ¬ŸË√–À«Ë“ß 2-5

™—Èπ) §«“¡Àπ“∑—Èß ‘ÈππÈÕ¬°«Ë“ 100 π“‚π‡¡µ√
ë °“√‡§≈◊Õ∫°—π –∑ÈÕπ ¡’§«“¡Àπ“¢Õß√–∫∫ø‘≈Ï¡∑—Èß ‘Èπª√–¡“≥ 200 π“‚π‡¡µ√ ª√–°Õ∫

¥È«¬ø‘≈Ï¡‚≈À–ÕÕ°‰´¥Ï À√◊ÕøŸ≈ÕÕ‰√¥Ï∑’Ë¡’§Ë“¥—™π’À—°‡ÀµË“ß°—π ‡™Ëπ AI
2
O

3
, SiO

2
, MgF

2
,

TiO
2
, Ta

2
O

5
 ·≈– ZrO

2
ë °“√‡§≈◊Õ∫À—«ÕË“πŒ“√Ï¥¥‘ °Ï ¡’§«“¡Àπ“πÈÕ¬°«Ë“ 10 π“‚π‡¡µ√ ·µË¡’§«“¡·¢Áß·√ß

‡°◊Õ∫‡∑Ë“°—∫‡æ™√„π∏√√¡™“µ‘

°“√°√–‡®‘ß· ß„πµÕπ°≈“ß«—π

°“√°√–‡®‘ß· ß„πµÕπæ√–Õ“∑‘µ¬Ï
°”≈—ß®–¢÷Èπ ·≈–≈—∫¢Õ∫øÈ“

°“√°√–‡®‘ß· ß„π°ÈÕπ‡¡¶

(a)                (b)



§.». 1997  µ’‡øπ ™Ÿ (Steven Chu), ‚§≈¥ ‚§‡Œπ ∑—ππÿ®‘° (Claude Cohen-Tannoudji) ·≈–
«‘≈‡≈’¬¡ ¥’.ø‘≈‘ª Ï (William D.Phillips) ‰¥È√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈  “¢“ø‘ ‘° Ï
®“°°“√§Èπæ∫«‘∏’¥—°®—∫Õ–µÕ¡¥È«¬· ß‡≈‡´Õ√Ï

§.». 1983 ¡’æ—≤π“°“√¢Õß°“√«—¥§«“¡‡√Á«· ß„ÀÈ·¡Ëπ¬”¢÷Èπ
π—°«‘∑¬“»“ µ√Ï ‰¥È°”Àπ¥«Ë“· ß¡’§«“¡‡√Á«„π ÿ≠≠“°“»
‡∑Ë“°—∫ 299,792,458 ‡¡µ√µËÕ«‘π“∑’ À≈—ß®“°∑’Ë‰¥È¡’
§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–«—¥§«“¡‡√Á«¢Õß· ß„ÀÈ¡’§«“¡∂Ÿ°µÈÕß
¡“‡°◊Õ∫ 400 ª’

(æ.». ÚıÚˆ)
§.». 1999 ≈’π ‡« ‡µÕ°“√Ï¥ Œ—« (Lene Vestergaard Hua) π—°ø‘ ‘° Ï

™“«‡¥π¡“√Ï° æ√ÈÕ¡∑’¡π—°«‘®—¬®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬Œ“√Ï«“√Ï¥
§Èπæ∫«‘∏’™–≈Õ· ß®π°√–∑—Ëß¡’§«“¡‡√Á«‡æ’¬ß 17 ‡¡µ√µËÕ«‘π“∑’

(æ.». ÚıÙÚ)

(æ.». ÚıÙ)

§.». 2001 Õ’√‘§ §Õ√Ï‡π≈≈Ï (Eric A. Cornell), «Õø·°ß§Ï ‡§∑‡∑Õ‡√≈ (Wolfgang Ketterle) ·≈–§“√Ï≈ ‰«·¡π
(Carl E. Wieman) ‰¥È√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈  “¢“ø‘ ‘° Ï ®“°°“√ √È“ß  “√∑’Ë¡’ ∂“π– BEC (Bose Einstein
Condensate) ‰¥È ”‡√Á® ≈’π ‡« ‡µÕ°“√Ï¥ Œ—«  “¡“√∂∫—ß§—∫„ÀÈ· ßÀ¬ÿ¥π‘Ëß‰¥È ‚¥¬„™È  “√ BEC
‡ªÁπµ—«°—°¢—ß ´÷Ëß∑”„ÀÈ«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√Ïµ◊Ëπ‡µÈπ°—∫¢Ë“«§«“¡ ”‡√Á®π’È¡“° ‡∑§‚π‚≈¬’°“√™–≈Õ·≈–À¬ÿ¥· ß
«‘∏’π’È®–¡’ª√–‚¬™πÏ¡“°„π°“√∑”§«Õπµ—¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï (Quantum Computer) „πÕπ“§µ

(æ.». ÚıÙÙ)

§.». 2001§.». 2001§.». 1999§.». 1999§.». 1997§.». 1997§.». 1983§.». 1983

Õ“∑‘µ¬Ï ®—π∑√Ï Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— ∫¥’ »ÿ°√Ï ‡ “√Ï
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24

31 25 26 27 28 29 30

∏—π«“§¡
ÚıÙ˘

December 2006
 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï æ.». ÚıÙ¯ ‚¥¬»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘
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ÒÚ

«—π§√‘ µÏ¡“ 

«—π‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“
æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®È“Õ¬ŸËÀ—«œ

«—π√—∞∏√√¡πŸ≠

«—π ‘Èπª’

‡ªÁπ‚ª√·°√¡∑’Ëπ”¿“æ∂Ë“¬«’¥‘‚ÕªÈ“¬∑–‡∫’¬π√∂¡“ª√–¡«≈º≈ºË“π√–∫∫
°“√µ—¥¿“æ·≈–√ŸÈ®”µ—«Õ—°…√∑”„ÀÈ√ŸÈ«Ë“ªÈ“¬∑–‡∫’¬π√∂§—ππ—ÈπÀ¡“¬‡≈¢Õ–‰√
√–∫∫ “¡“√∂®–π”‰ªª√–¬ÿ°µÏ„™È „π°“√®—¥°“√∑’Ë®Õ¥√∂Õ—µ‚π¡—µ‘
∫—π∑÷°°“√‡¢È“-ÕÕ°·≈–§”π«≥§Ë“®Õ¥√∂ §«∫§ÿ¡°“√‡¢È“ÕÕ°√∂
„πÕ“§“√ √—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–µ‘¥µ“¡√∂À“¬ ‡ªÁπµÈπ

‚ª√·°√¡ÕË“πªÈ“¬∑–‡∫’¬π√∂ (License Plate Recognition System (LPR))

· ß°—∫Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°
°“√‚ø°— · ß„ÀÈ‡ªÁπ®ÿ¥¢π“¥‡≈Á°‡æ◊ËÕ‰«È‡®“–·≈–‡™◊ËÕ¡«— ¥ÿ √«¡‰ª∂÷ß°“√∑”„ÀÈ
· ß‡≈’È¬«‡∫π‡ªÁπ√Ÿª√Ë“ßµË“ßÊ  “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µÏ„™È®—∫Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°√–¥—∫
‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–π“‚π‡¡µ√ æ√ÈÕ¡∑—Èß‡§≈◊ËÕπ¬È“¬Õπÿ¿“§‡À≈Ë“π’È ‰ª„πµ”·ÀπËßµË“ßÊ
√«¡∑—Èß·¬°·¬–¢π“¥·≈–™π‘¥¢ÕßÕπÿ¿“§‰¥ÈÕ¬Ë“ßßË“¬¥“¬

· ß°—∫Õ–µÕ¡
§«“¡√ŸÈ „π‡√◊ËÕß¢Õß°“√®—∫Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°¥È«¬· ß°Á‰¥È∂Ÿ°µËÕ¬Õ¥≈÷°≈ß‰ª
‡æ◊ËÕ„ÀÈ “¡“√∂∑”„ÀÈÕ–µÕ¡¢Õß∏“µÿÀ¬ÿ¥°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« À√◊Õ„πÕ’°·ßËÀπ÷Ëß
°Á§◊Õ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥µË”≈ß„ÀÈÕ¬ŸË„π√–¥—∫ -272.999999 Õß»“‡´≈‡´’¬  ´÷Ëß‡¬Áπ°«Ë“
√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß®—°√«“≈ º≈∑’Ë‰¥È°Á§◊Õ ∑”„ÀÈÕ–µÕ¡¢Õß∏“µÿ√«¡µ—«°—π
‡ ¡◊Õπ°—∫¡’Õ¬ŸË‡æ’¬ßÕ–µÕ¡‡¥’¬«‡∑Ë“π—Èπ µ“¡∑’Ë Õ—≈‡∫‘√Ïµ ‰Õ Ï‰µπÏ ·≈–
·´µ‡¬π¥√“ ·π∑ ‚∫  (Satyendra Nath Bose) ‰¥È§Èπæ∫∑ƒ…Æ’π’È¢÷Èπ ·≈–
∑”„ÀÈ‡√“ “¡“√∂»÷°…“·≈–®—¥°“√°—∫Õ–µÕ¡µË“ßÊ ‰¥È √«¡∑—Èß “¡“√∂ √È“ß
‡≈‡´Õ√Ï®“°Õ–µÕ¡∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈È“¬§≈÷ß°—π¡“°∑’Ë ÿ¥‰¥È¥È«¬

· ß°—∫™’««‘∑¬“
ë · ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ„™È¶Ë“‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈–∑”≈“¬‡´≈≈Ï ‘Ëß¡’™’«‘µ
ë · ßÕ‘πø√“‡√¥™Ë«¬√—°…“Õ“°“√ª«¥‡¡◊ËÕ¬
ë · ßÕ‘πø√“‡√¥™Ë«¬«‘‡§√“–ÀÏ ¿“æ·«¥≈ÈÕ¡
ë · ßÕ‘πø√“‡√¥™Ë«¬„ÀÈ‡ÀÁπ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π∑’Ë¡◊¥‰¥ÈÕ¬Ë“ßßË“¬¥“¬
ë · ß„π™Ë«ß∑’Ëµ“¡Õß‡ÀÁπ ·≈–„π¬Ë“πÕ‘πø√“‡√¥™Ë«¬«‘‡§√“–ÀÏ

§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√
ë · ß„π™Ë«ß∑’Ëµ“¡Õß‡ÀÁπ ·≈–¬Ë“πÕ‘πø√“‡√¥

™Ë«¬«‘‡§√“–ÀÏ ÿ¢¿“æ¢Õß§π ·≈– —µ«Ï

· ß°—∫‡§¡’
ë · ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ “¡“√∂°√–µÿÈπ„ÀÈ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’
ë · ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ™Ë«¬°√–µÿÈπ„ÀÈ«—µ∂ÿ‡ª≈Ëß· ß„π™Ë«ß∑’Ëµ“¡Õß‡ÀÁπ ·≈–· ß„π¬Ë“πÕ‘πø√“‡√¥‰¥È
ë · ß‡≈‡´Õ√Ï∑’ËÕÕ°¡“„π™Ë«ß‡«≈“ —ÈπÊ Õ¬Ë“ßÀπ÷Ëß„πÀπ÷Ëßæ—π≈È“π≈È“π«‘π“∑’ “¡“√∂„™È»÷°…“™Ë«ß‡«≈“

∑’ËªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’‡°‘¥¢÷Èπ

‡§√◊ËÕßµ’‡ Èπ· ß ”À√—∫∫Õ°√–¥—∫„π·π«πÕπ ·≈–·π«µ—Èß

»Ÿπ¬Ï‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° Ï·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√Ï·ÀËß™“µ‘

«≈“¥‘‡¡’¬√Ï   «Õ√’°‘π (Vladimir Zworykin) ª√–¥‘…∞Ï√–∫∫‚∑√∑—»πÏ

(Television System) ‰¥È√—∫ ‘∑∏‘∫—µ√À¡“¬‡≈¢ 2141059 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 20

∏—π«“§¡ æ.». 2476 √–∫∫‚∑√∑—»πÏπ’È®–‡πÈπ∑’Ë√–∫∫ Ëß —≠≠“≥
¢Õß ∂“π’ Ëß —≠≠“≥·≈–√–∫∫‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πÏ∑’Ë¡’À≈Õ¥∑’Ë‡√’¬°«Ë“

Cathode-ray Scanning „™È„π°“√√—∫¿“æ·≈–©“¬¿“æ „π Ë«π¢Õß
°“√√—∫¿“æ®–¡’©“°√—∫¿“æ∑’Ë©“∫¥È«¬ “√‡√◊Õß· ß ÷́Ëß‡¡◊ËÕÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

µ°°√–∑∫°Á®–‡√◊Õß· ß‡°‘¥‡ªÁπ¿“æ

°“√ª√–¬ÿ°µÏ „™Èß“π

√–∫∫‡§≈◊ËÕπ¬È“¬Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°¥È«¬· ß

‡§√◊ËÕß√—°…“º‘«¥È«¬· ß

°≈ÿË¡¢ÕßÕ–µÕ¡‚´‡¥’¬¡∑’Ë‡¬Áπµ—«≈ß ·≈–∂Ÿ°°—°‰«È„π
 π“¡·¡Ë‡À≈Á°·≈–· ß

· ß°—∫°“√ ◊ËÕ “√
§«“¡√ŸÈ „π‡√◊ËÕß¢Õß°“√ –∑ÈÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß ·≈–
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªÁπ‡ Èπµ√ß¢Õß· ß ∑”„ÀÈ‡√“ “¡“√∂
 Ëß· ß®“°µÈπ∑“ß‰ª¬—ßª≈“¬∑“ß∑’ËÕ¬ŸËÀË“ßÕÕ°‰ª‰¥È

‚¥¬„π√–À«Ë“ß∑’Ë‡√“ Ëß· ßÕÕ°‰ªπ—Èπ ‡√“ “¡“√∂
„ Ë¢ÈÕ¡Ÿ≈≈ß„π· ß‰¥È¥È«¬ ∑”„ÀÈ “¡“√∂ ◊ËÕ “√
√–À«Ë“ßµÈπ∑“ß·≈–ª≈“¬∑“ß‰¥ÈÕ¬Ë“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√ ◊ËÕ “√¥È«¬· ßºË“πÕ“°“»®–‡À¡“–°—∫√–¬–∑“ß
∑’Ë‰¡Ë‡°‘π 10 °‘‚≈‡¡µ√ ‡π◊ËÕß®“°¢ÈÕ®”°—¥¢Õß ¿“æÕ“°“» À¡Õ° §«—π ·≈– ‘Ëß°’¥¢«“ß
·µË∂È“„™È∫πÕ«°“»∑’Ë¢ÈÕ®”°—¥¥—ß°≈Ë“«≈¥≈ß °“√ ◊ËÕ “√√–À«Ë“ß¥“«‡∑’¬¡∑’ËÕ¬ŸËÀË“ß°—πÀ≈“¬

æ—π°‘‚≈‡¡µ√°Á‡ªÁπ‰ª‰¥È

 Ë«π∫π‚≈°π—Èπ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™È
°“√ ◊ËÕ “√∑—Èß·∫∫ºË“πÕ“°“»·≈–
ºË“π‡ Èπ„¬·°È«π”· ß ∑—Èßπ’È®–µÈÕß§”π÷ß
∂÷ßß∫ª√–¡“≥ ·≈–¢ÈÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§
ª√–°Õ∫°—π

· ß°—∫°“√«—¥√–¥—∫
®“°§«“¡√ŸÈ „π‡√◊ËÕß¢Õß°“√À—°‡À¢Õß· ß ·≈–
°“√‡°‘¥¿“æ ‡√“ “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π«— ¥ÿ À√◊Õ
µ—«°≈“ß∑’Ë· ß‡§≈◊ËÕπ∑’ËºË“π ‡æ◊ËÕª√—∫¢π“¥ ·≈–
√Ÿª√Ë“ß¢Õß≈”· ß‰¥È ¬°µ—«Õ¬Ë“ß‡™Ëπ ‡√“ “¡“√∂
„™È‡≈π Ï°“∫°≈È«¬ (Cylindrical Lens) ¡“
ª√—∫‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√Ë“ß¢Õß≈”· ß®“°∑’Ë‡ªÁπ®ÿ¥· ß
∏√√¡¥“„ÀÈ‡ªÁπ‡ Èπ¢Õß· ß‰¥È ‡ Èπµ√ß¢Õß· ß
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥È√—∫°“√π”¡“„™È∑”‡ªÁπ‡ Èπ∫Õ°√–¥—∫ ”À√—∫
„™È„πß“πµ°·µËß¿“¬„π ß“π ∂“ª—µ¬°√√¡ ·≈–«‘»«°√√¡

·ºËπ·°È«∑’Ë¡’¢—È«‰øøÈ“„ 

Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°

·ºËπ·°È«

·À≈Ëß°”‡π‘¥· ß

‡≈π Ï

ÀπÈ“°“°

™ÿ¥ Ëß¢ÈÕ¡Ÿ≈‡ ’¬ßºË“π· ß ”À√—∫„™È„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‡ Èπ„¬·°È«π”· ß„π»Ÿπ¬Ï§«∫§ÿ¡°“√ ◊ËÕ “√


